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1. CZESC OGOLNA
1.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest dokumentem, ktory na poziomie strategicznym ma za zadanie

kreowac polityke energetyczng gminy. Inwentaryzuje on analizowany obszar pod katem

zrodet zasilania, sieci przesylowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia

paliw i energii. Innymi stowy jest to dokument okreslajgcy potrzeby energetyczne gminy

oraz wskazujacy optymalny sposob ich pokrycia w okreslonym przedziale czasu.

Zakres ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe dla gminy Orchowo wynika z ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz.U. z 2006 r.,

Nr 89, poz. 625 ze zm.) i obejmuje m.in.:

— oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe,

— przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,

z

uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla 1 energii elektrycznej

oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w rozdziatach niniejszego opracowania.

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest m.in.:

a.

Umozliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego gminy Orchowo.

Termin bezpieczenstwo energetyczne powinien ujmowac z jednej strony analize¢ stanu
technicznego systemow energetycznych wraz z istniejacymi potrzebami, a z drugiej
strony analiz¢ mozliwos$ci pokrycia przysztych potrzeb energetycznych.

W  niniejszym opracowaniu zawarto ocen¢ stanu technicznego systemu
elektroenergetycznego, ktora okresla poziom bezpieczenstwa energetycznego gminy.
Bilans potrzeb energetycznych w zakresie ciepta 1 energii elektrycznej
Oraz prognoza zapotrzebowania na nosniki energii dajg obraz sytuacji w zakresie
obecnego 1 przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz gaz.
Stanowig tym samym podstawe do podejmowania decyzji dotyczacych zaopatrzenia

w no$niki energetyczne na terenie gminy.
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b. Obnizenie kosztéw rozwoju spoleczno-gospodarczego regionu poprzez wskazanie
optymalnych sposobow realizacji potrzeb energetycznych.
Dla obnizenia kosztow rozwoju spoteczno-gospodarczego konieczne jest lokowanie
nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja rezerwy zasilania energetycznego.
Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w no$niki energii nowych odbiorcow
pozwala na minimalizowanie naktadéw inwestycyjnych, zwigzanych z modernizacja
lub rozbudowa poszczegélnych systemoéw, co z kolei ogranicza ryzyko ponoszone
przez podmioty energetyczne. Inwentaryzacja stanu istniejagcego  systemu
energetycznego gminy Orchowo, pokazuje w ktorych obszarach wystepuja rezerwy.

c. Ulatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemyslowych,
ushlugowych i mieszkaniowych.
Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych,
ustugowych i1 mieszkaniowych rozumiane z jednej strony jako okreslenie obszarow
w ktorych istniejg nadwyzki w zakresie systemoéw energetycznych na poziomie
adekwatnym do potrzeb, a z drugiej jako analiza mozliwosci terenowych - rezerw
terenowych wynikajacych z kierunkéw rozwoju gminy.

d. Wskazanie kierunkéw rozwoju zaopatrzenia w energi¢, ktére moga by¢
wspierane ze Srodkow publicznych.
Przedstawiona analiza systemow energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania
na cieplo i energi¢ elektryczng beda pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie
wspierania inwestycji zaopatrzenia energetycznego, tym samym ufatwiajac proces
wyboru zglaszanych wnioskoéw o wsparcie.

e. Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej.
Istota maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu
aktualnego, a nastepnie ocena mozliwo$ci rozwojowych. Wazne jest wiec podanie
elementow charakterystycznych poszczegdlnych galezi energetyki odnawialnej,
w tym m.in.: potencjatu energetycznego, lokalizacji, mozliwo$ci rozwojowych oraz

aspektow prawnych.

1.3. Podstawy prawne opracowania
Niniejszy ,Projekt zatozen.." opracowany jest w oparciu o zapisy ,Ustawy
o0 samorzadzie gminnym” oraz ustawy ,,Prawo energetyczne".
1) W ustawie z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 142 poz. 1591

z 2001r. ze zm.) okreslone sg zadania wlasne gminy. Art.7 ust. 1 pkt. 3 méwi, ze:
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2)

Zaspokojenie potrzeb zbiorowych wspdlnoty w zakresie zaopatrzenia w energi¢

elektryczng i cieplng oraz gaz nalezy do zadan wlasnych gminy.

W ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 r., Nr 89,

poz. 625 ze zm.) okresSlone sg zadania gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢

elektryczna, cieplo i paliwa gazowe.

Art. 18 okresla, ze:

Ust. 1. Do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna,

ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ eclektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie
gminy;

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na
terenie gminy;

4) planowanie i organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii
1 promocje¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Ust. 2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan
1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

Ust. 3 Przepisy ust. 1 pkt. 2 i 3 nie majg zastosowania do autostrad i drog

ekspresowych w rozumieniu przepisoOw o autostradach ptatnych.

Art. 19 okresSla, ze:

Ust. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe, zwany dalej

.»projektem zatozen”.

Ust. 2. Projekt zalozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat

i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Ust. 3. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) oceng¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
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gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i1 ciepla wytwarzanych
w odnawialnych zrodlach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej

w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Ust. 4. Przedsigbiorstwa energetyczne udost¢pniajg nieodplatnie wojtowi

(burmistrzowi, prezydentowi miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1,

w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania

projektu zalozen.

Ust. 5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa

w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci

z polityka energetyczng panstwa.

Ust. 6. Projekt zatozen wyklada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni,

powiadamiajac o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Ust. 7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sktada¢ wnioski,

zastrzezenia 1 uwagi do projektu zatozen.

Ust. 8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng 1 paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia 1 uwagi

zgloszone w czasie wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20 okreSla, ze:

Ust. 1. W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg

realizacji zatozen, o ktorych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta)

opracowuje projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

dla obszaru gminy lub jej czgéci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie

uchwalonych przez radg¢ tej gminy zatozen i1 winien by¢ nim zgodny.

Ust. 2. Projekt planu, o ktorym mowa w ust.1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju 1 modernizacji poszczegélnych systemow
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, wraz

z uzasadnieniem ekonomicznym;



la) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych  zZrédet  energii
I wysokosprawnej kogeneracji;

1b) propozycje stosowania $rodkdw poprawy efektywnosci  energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

2) harmonogram realizacji zadan;

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzi¢é oraz zrodio

ich finansowania;

Ust. 4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktorym mowa w ust. 1.

Ust. 5. W celu realizacji planu, o ktorym mowa w ust. 1, gmina moze zawierac

umowy z przedsigbiorstwami energetycznymi.

Ust. 6. W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umoéw, rada

gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe -

moze wskaza¢ w drodze wuchwaly te cze§¢ planu, z ktora prowadzone

na obszarze gminy dzialania muszg by¢ zgodne.

1.4. Polityka energetyczna Polski
Polityka energetyczna Panstwa jest silnie powigzana i uzalezniona od polityki energetyczne;j
Unii Europejskiej. Glownymi determinantami tej polityki sg rosnace zapotrzebowanie
na energi¢ oraz wymogi ekologiczne. Skala i charakter tych wyzwan nie maja swoich
odpowiednikéw w historii, przez co proponowane i wdrazane rozwigzania sg systematycznie
modyfikowane silnie utrudniajagc planowanie inwestycji, ktore zwlaszcza w energetyce maja
wieloletnig perspektywe czasowg. Wynikajaca stad zmienno$¢ przepisOw prawnych sprawia,
ze muszg by¢ one na biezagco weryfikowane w kontek$cie podejmowanych doraznie decyz;ji.
W konsekwencji w rozdziale tym zostang jedynie skrotowo zasygnalizowane gldwne
wyzwania stojace przed decydentami odpowiedzialnymi za kreowanie polityki energetyczne;.
Celem nadrzednym podejmowanych dziatan jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
w krotkiej 1 w dalszej perspektywie. Gtownymi zagrozeniami w dtuzszej perspektywie jest
zabezpieczenie dostaw surowcow energetycznych oraz zapewnienie rdwnowagi klimatyczne;.
W przypadku surowcoOw energetycznych mowi si¢ o wyczerpywaniu tatwo dostepnych,
a wigc odpowiednio tanich tradycyjnych paliw kopalnych oraz o uzaleznieniu odbiorcow
od nielicznych panstw bedacych w ich posiadaniu. W przypadku aspektu klimatycznego
moéwi sie o nadmiernej i niepokojaco szybko rosnacej emisji gazow cieplarnianych, grozacej
nadmiernym ociepleniem klimatu i konsekwencjom z tym zwigzanym. Nakladajac

na to szybko rosngce zapotrzebowanie na energi¢, zwlaszcza na energi¢ elektryczng
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oraz wysoki stopien wyeksploatowania istniejagcych zrddet energii mamy w konsekwencji
perspektywe bardzo wysokich kosztow inwestycyjnych zwigzanych z zapewnieniem realnego
bezpieczenstwa energetycznego. Koszty te poniosg bezposrednio konsumenci energii, ptacac
znacznie wyzsze rachunki za dostarczang energie.
Konsekwencje dla Polski opisanych powyzej dylematow oraz sposoby ich rozwigzania
podejmuje podstawowy dokument strategiczny, jakim jest ,,Polityka energetyczna Polski
do 2030 roku”. W dokumencie tym znajduja si¢ propozycje rozwigzan dla energetyki
systemowej, wptywajace w sposob posredni na bezpieczenstwo dostaw energii w gminie
oraz dla energetyki rozproszonej, ktore przenosza si¢ juz w bezposredni sposob na polityke
energetyczng gminy. Mozna to zaobserwowal na przykladzie niektorych glownych
kierunkow ,,Polityki energetyczne;”:

1. Poprawa efektywnosci energetyczne;.

2. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energil.

3. Rozwdj wykorzystania OZE w tym réwniez biopaliw.

4. Ograniczenie oddzialywania energetyki na §rodowisko.

Stan rozwoju energetyki systemowej decyduje o poziomie dostaw energii, co ma kluczowe
znaczenie dla kazdego krajowego odbiorcy, a tym samym dla gminy. W polityce
energetycznej Polski  wypracowany jest kompromis pomiedzy wykorzystaniem
w energetyce krajowych zasobow wegla, a polityka ekologiczng zmierzajaca
do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Przewiduje si¢ rozwdj czystych technologii
weglowych, energetyki jadrowej, energetyki odnawialnej oraz dziatania w zakresie
energooszczednosci.

W zakresie energetyki rozproszonej zaklada si¢ glownie intensywny rozwoj energetyki
odnawialnej. Udziat odnawialnych zZrodet energii ma wzrosna¢ w Polsce w roku 2020
do 15%, a w roku 2030 do 20%. To duze wyzwanie, ktore oznacza, ze Zrddla energii
odnawialnej muszg pojawi¢ si¢ w zauwazalnym wymiarze w kazdej polskiej gminie. Z jednej
strony Panstwo w celu realizacji powyzszych zalozen przygotowuje 1 realizuje pewne
projekty finansowane z budzetu krajowego, ktére maja znaczacy wplyw na rozwdj
poszczeg6lnych regiondéw, z drugiej za$ strony naktada na samorzady pewne ograniczenia

1 obowiagzki, ktore naktaniajg do dzialan wspomagajacych realizacj¢ tych zatozen.



1.5. Sposob podejscia do analizowanych nosnikow energetycznych

Zaopatrzenie w cieplo

Charakter zabudowy gminy z dominacjg budownictwa jednorodzinnego nakreslit sposob

zaopatrzenia w cieplo w oparciu o niewielkie lokalne kottownie i ogrzewanie indywidualne

z pomini¢gciem Scentralizowanych systeméw cieptowniczych. Zaopatrzenie w ciepto

analizowane byto od poziomu zrodet ciepta do poziomu zasilanych obiektéw budowlanych.

Zaopatrzenie w energie elektryczng - system elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny byt analizowany od poziomu gtownych punktow zasilania

(GPZ-ty), sieci s$redniego napigcia do poziomu stacji transformatorowych 15/0,4 kV,

a takze do linii niskiego napigcia.

1.6. Materialy wyjSciowe

Opracowania

1.
2.

Strategia Rozwoju Gminy na lata 2006 — 2018.

Zalaczniki do Uchwaty Nr XXI11/125/04 XXII Rady Gminy Orchowo z dnia
29 pazdziernika 2004 r. w sprawie Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy
Orchowo.

Zataczniki do Uchwaly Nr XXXV/218/06 Rady Gminy Orchowo z dnia
27 lutego 2006 r. w sprawie uchwalenia studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Orchowo.

Uchwata Nr V/26/11 Rady Gminy Orchowo z dnia 24 lutego 2011r.
w sprawie przystgpienia do sporzadzenia zmiany Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Orchowo.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Plan Rozwoju Lokalnego na lata 2007 — 2013.

Zatacznik do Uchwaty Nr XLI/269/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Myslatkowo, Rekawczynek 1 Ostrowek.

Zatacznik do Uchwaty Nr XLI/268/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci

Skubarczewo i Kinno.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Zatgcznik do Uchwaty Nr XLI/267/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Stowikowo 1 Regkawczyn.

Zatgcznik do Uchwaty Nr XLI/266/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Bielsko i Podbielsko.

Zalacznik do Uchwaty Nr XLI/265/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Roézanna 1 Siedluchno.

Zalacznik do Uchwaty Nr XLI/264/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Orchowek, Podlesie 1 Gatczynek.

Zatacznik do Uchwaty Nr XLI/263/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Osowiec 1 Suszewo.

Zatacznik do Uchwaty Nr XLI/263/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Osowiec 1 Suszewo.

Zatacznik do Uchwaty Nr XLI/262/09 Rady Gminy Orchowo z dnia
30 grudnia 2009 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Linowiec, Mlecze i Kossakowo.

Zatacznik do Uchwaty Nr XIV/86/07 Rady Gminy Orchowo z dnia
25 pazdziernika 2007 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Orchowo.

Zatagcznik do Uchwata Nr XIV/87/07 Rady Gminy Orchowo z dnia
25 pazdziernika 2007 r. w sprawie zatwierdzenia Planu Odnowy Miejscowosci
Szydtowiec.

Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrodet
energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020.
http://waze.pl/documents/dopobrania/Strategia_EE_i_OZE_w_Wielkopolsce.pdf

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.: Plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego 1 przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
na lata 2010-2025, Aktualizacja w zakresie lat 2012-2016 - wyciag, Konstancin

— Jeziorna, lipiec 2011.
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20. Uchwata nr XLVI1/690/10 Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia
26 kwietnia 2010 roku: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa

Wielkopolskiego.

Materialy i informacje

1.
2.

o o~ w

Urzad Gminy Orchowo, ul. Kosciuszki 6, 62-436 Orchowo.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego, al. Niepodleglosci 18,
61-713 Poznan.

PSE Operator SA, ul. Warszawska 165, 05-520 Konstancin-Jeziorna.

PSE Zachod SA, ul. Marcelinska 71, 60-354 Poznan.

ENERGA-OPERATOR SA, Oddziat w Kaliszu, al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz.
Wielkopolska Spotka Gazownictwa Sp. z o0.0.,, Oddzial Zaktad Gazowniczy
w Kaliszu, ul. Majkowska 9, 62-800 Kalisz.

Ankiety zaktadow oraz instytucji dziatajacych na terenie gminy w zakresie zrodel ciepta
i energii elektryczne;j.

Roczniki statystyczne wojewodztwa wielkopolskiego 2002 r., 2007 r., 2008 r., 2009 r.,
2010 r., 2011 r. opracowane przez Glowny Urzad Statystyczny w Warszawie.

9. Ogodlnodostgpne strony internetowe, w tym m.in. http://orchowo.nowoczesnagmina.pl/,

http://www.energa-operator.pl, http://www.pse-operator.pl/, http://www.gaz-system.pl/,

http://www.panig.pl/.
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2. CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. Podzial administracyjny i polozenie
Orchowo jest gming wiejska, polozong we wschodniej czesci wojewddztwa wielkopolskiego
na granicy z wojewodztwem kujawsko-pomorskim. Administracyjnie nalezy do powiatu
shupeckiego i stanowi jego potnocng graniceg.
Gmina graniczy z nastepujgcymi jednostkami administracyjnymi:
e od pdnocy i pétnocnego-wschodu z gminami Mogilno, Strzelno i Jeziora Wielkie
nalezacymi do woj. kujawsko-pomorskiego,
e od potudniowego-wschodu z gminami powiatu koninskiego — Wilczyn i Kleczew,
¢ od potudnia z gming Powidz wchodzaca w sktad powiatu stupeckiego,
e od potudniowego-zachodu i zachodu z gminami powiatu gnieznienskiego — Witkowo
i Trzemeszno.
Powierzchnia gminy wynosi 9812 ha i zamieszkuje ja 4036 o0sob (stan na 31.12.2011r.).
Siedziba gminy jest wie§ Orchowo, pelnigca rol¢ gminnego osrodka podstawowego dla

11 sotectw wchodzacych w skiad gminy.

Lista sotectw Gminy Orchowo:
1 Bielsko

Linéwiec

Myslatkowo

Orchowo

Orchéwek

Osoéwiec

Ro6zanna

Skubarczewo

© 0O N o O B~ W DN

Stowikowo

[ERY
o

Szydtowiec

Wolka Orchowska

-
-
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e

Strzatkowo

Rysunek 1. Gmina Orchowo na tle gmin sasiednich powiatu shupeckiego (www.gminy.pl)

2.2. Ludnos¢
Gming zamieszkuje 4036 osob (stan na 31.12.2011r.). Gestos¢ zaludnienia wynosi
40 osob/km’.

Tabela 1. Zmienno$¢ liczby mieszkancéw Gminy Orchowo na przestrzenni lat 2008-2011

Rok 2008 2009 2010 2011
Liczba 4029 4028 4027 4036
ludnosci
Zrédlo: GUS

2.3. Zasoby mieszkaniowe
Na terenie Gminy Orchowo infrastruktura budowlana ro6zni si¢ wiekiem, powierzchnig
zabudowy, technologia wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajaca z podstawowych

parametréw energochtonnoscia.

Na terenie gminy nalezy wyr6znic:
e budynki mieszkalne,
e obiekty uzyteczno$ci publicznej,
e obiekty pod dziatalno$¢ ustugowo-handlowg 1 wytworcza,
e Obiekty pod dziatalno$¢ rolnicza.



Charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity. Zabudowa wielorodzinna jest bardzo
mala. W ogoélnej strukturze osadnictwa na terenie gminy dominujg nastgpujace typy
zabudowan:

e intensywna zabudowa jednorodzinna,
e zabudowa jednorodzinna rozproszona.

Y.aczna powierzchnia budynkéw na terenie Gminy Orchowo to 131.214 m% Powierzchnia
uzytkowa mieszkan wynosi: 88.640 m? - w tym mieszkan jest 1040. Liczba budynkow

mieszkalnych w gminie ogétem to 793.

2.4. Ogélna charakterystyka infrastruktury
Komunikacja drogowa
Sie¢ komunikacyjng gminy tworzy droga wojewddzka nr 262 relacji Szysztowo
— Kwieciszewo przebiegajaca przez gmine z potudnia na poétnoc, 8 drog powiatowych
oraz drogi gminne. Diugos¢ drogi wojewodzkiej na terenie gminy wynosi 18 km, a taczna

dlugos¢ drog powiatowych 40 km.

Wodociagi

Gmina jest zwodociggowana w 100%, tym samym wszystkie miejscowosci w obrebie gminy
posiada sie¢ wodociggowa. Teren gminy obstuguje 5 stacji wodociaggowych, a taczna dlugos¢
czynnej sieci wodociggowej wynosi ponad 90 km (2010r.).

Kanalizacja

Wedlug danych z Urzgdu Gminy na terenie Gminy sie¢ kanalizacyjna liczy 25,6 km
(lipiec 2011). Przytaczy do sieci kanalizacyjnej jest 420 sztuk (lipiec 2011): do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania. Ze zbiorczej kanalizacji sanitarnej korzysta
ok. 40 % ogotu ludnosci gminy. Scieki z gminy Orchowo kierowane sa do oczyszczalni
w Osowcu.

Gospodarka odpadami

Na terenie gminy Orchowo nie ma skladowiska odpadéw komunalnych, odpady gromadzone
s3 w pojemnikach 1 na zasadach indywidualnych umoéw z zakladem trudnigcym
si¢ usuwaniem odpadow, wywozone sg na sktadowisko w Kleczewie (pow. koninski).

Na terenie gminy realizowana jest selektywna zbidrka odpadow.
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2.5. Budowa geologiczna i hydrogeologiczna
Glgbsze poditoze gminy buduja utwory goérnej kredy reprezentowane przez margle
wystepujace tutaj na glebokosci 74,4 m. Osady trzeciorzedowe to mutki oraz piaski pylaste
z wktadkami itu. Migzszos$¢ ich jest niewielka i w rejonie Orchowa wynosi od 4 do 9 m.
Migzszos$¢ czwartorzedu jest zblizona na calym obszarze gminy i wynosi $rednio 64-85 m.
W podtozu zdecydowanie dominuje glina zwalowa podscielona gruba warstwa piaskow,
rzadziej piaskéw przewarstwionych zwirem. Migzszos¢ gliny wynosi od 40 do 67 metrow.
Wystepowanie utworéw zwatowych koncentruje si¢ gldownie w strefie pagorkéw morenowych
oraz obszarach wysoczyznowych, natomiast obszar rowniny sandrowej pokrywaja utwory
wodno-lodowcowe, reprezentowane przez roéznoziarniste piaski.
Surowce mineralne gminy to surowce nalezace do grupy pospolitych, jest to kruszywo
naturalne, ktérego ztoza maja jedynie znaczenie lokalne.
Cata gmina potozona jest na obszarze stanowigcych fragment wickszej jednostki geotermalne;j
jaka jest Prowincja Srodkowo-Europejska (R.Ney, J.Sokotowski, 1991r.). Okreg Szczecinsko-
.6dzki posiada zasoby wod termalnych wynoszace 42 min m® wody/km? o energii cieplnej
szacowanej na 246 tys. t.p.u./km? (ton paliwa umownego). Wody te pochodza z utwordw
jurajskich a wiercenia parametryczno — strukturalne dowiodly, ze najwigksze perspektywy
wigze si¢ z dolnojurajskimi piaskowcami (liasem).
Temperatura wod na terenie gminy Orchowo wynosi 40°C w jej zachodniej czesci,

a w czesci wschodniej osigga 80° — 100°C. Sa to wody chlorkowo-wapniowe.

2.6. Sie¢ hydrograficzna

Wody powierzchniowe

Na terenie gminy wystepuja fragmenty dwoch duzych, czgsciowo przeptywowych ciagoéw
rynien jeziornych — jezior skorzgcinskich i wilczynsko-powidzkich, odwadniajacych obszar
gminy. Pierwszy ciag rynien w obrebie gminy wypetniaja wody Jeziora Skubarczewskiego,
Stowikowo 1 Kamienieckiego, ktdre taczy z soba najwigkszy ciek omawianej gminy
— Note¢ Zachodnia (Kwieciszewica), wyptywajaca z Jeziora Niedziggiel (Skorzgcinskie)
na terenie gminy Witkowo.

Natomiast drugi cigg rynien jeziornych przebiegajacy peryferyjnie w obrebie gminy, w sktad
ktérego wchodza jeziora Budzistawskie, Suszewskie, Kownackie, odwadnia wschodnig

i centralng czg$¢ gminy.
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Jezioro Orchowskie posiada potgczenie z Jeziorem Suszewskim. Do tego jeziora prowadzone
sg rowniez wody Kanalu Suszewskiego. W poinocno-zachodniej cze$ci gminy plynie Kanat
Gac, ktory taczy si¢ z Notecig Zachodnig.

Na terenie gminy istnieje rowniez sztuczny zbiornik wodny, jest to zbiornik retencyjny
Budzistawsko-Suszewski zlokalizowany w ciggu jezior, mi¢dzy jeziorem Budzistawskim
a Suszewskim. Powstal on w celu pigtrzenia wody na potrzeby nawadniania terenow rolnych,
jego srednia gleboko$¢ wynosi 13m a maksymalna 30m. Obecnie $luza upustowa
nie spigtrza wody.

Wody podziemne

Na terenie gminy wody podziemne tworzg 2 poziomy wodonosne:

— trzeciorzgdowy zbiornik wod podziemnych o nazwie Subzbiornik Inowroctaw —
Gniezno (GZWP nr 143). Jego catkowita powierzchnia to 2000 km? a szacunkowe
zasoby dyspozycyjne wynosza 96 tys.m>/d.

— czwartorzgdowy, o nazwie Wielkopolska Dolina Kopalna (GZWP nr 144).

2.7. Zagospodarowanie przestrzenne
Mozna zauwazy¢ dos¢ wyrazne zrdznicowanie pomigdzy niektérymi miejscowosciami
pod wzgledem zabudowy, ktore odzwierciedla gtowne funkcje gospodarcze rozwijane na tych
terenach i charakter tych miejscowosci. W gminie przewaza zabudowa o charakterze
jednorodzinnym. Powierzchnia gminy wynosi 9812 ha (98,1 km?). Najwickszy udziat
w powierzchni gminy majg uzytki rolne (70%) — w tym grunty orne 61%, dalej lasy 20%, taki
5%, pastwiska 2,7% oraz sady 0,5%. Wody zajmuja 3,3% powierzchni, w tym 2,6% wody

stojace.

2.8. Rolnictwo
Rolnictwo petni gldwna funkcj¢ gospodarcza na obszarze gminy. W 2011 r. uzytki rolne
zajmowaty ok. 71% powierzchni gminy, w tym 6445 ha stanowity grunty orne (0k.65,4%
powierzchni uzytkow rolnych).
Struktura uzytkowania gruntow zostala przedstawiona na ponizszym diagramie.

[powierzchnia wyrazona w hal.
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Rysunek 2. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Orchowo

Rolnictwo oparte jest glownie na gospodarstwach prywatnych, istniejg tez dwie spotki rolne

dzierzawiace ziemi¢. Na terenie gminy wystepuja rowniez fermy bydla i trzody chlewne;..

2.9. Charakterystyka stanu $Srodowiska

Lasy

Ich powierzchnia wynosi 1833,1 ha, co daje gminie lesisto$¢ rzedu 18,7% (przy S$redniej
powiatowej wynoszacej 14,8%). Gmina Orchowo pod wzgledem lesisto$ci zajmuje
3 miejsce w powiecie, po gminie Powidz (48,3%) 1 Zagérow (22,2%). Pod wzgledem
administracyjnym lasy te naleza do Nadlesnictwa Gniezno. Najwiekszy kompleks lesny
wystepuje w potudniowo-zachodniej czesci gminy, miedzy Skubarczewem a Orchéwkiem.
Dominujagcym typem siedlisk sa bory mieszane, a z gatunkow lasotworczych najwigksze

znaczenie ma sosna, w nastgpnej kolejnosci brzoza, dab 1 olsza.

Pomniki przyrody
Na terenie Gminy Orchowo znajduje si¢ 12 pomnikéw przyrody; sg to obiekty przyrody
ozywionej, a naleza do nich pojedyncze okazy drzew lub ich grupy, najczesciej wystepujace

w obrebach parkow oraz aleje.

Obszary Natura 2000
W chwili obecnej na terenie Gminy istnieja obszary objete systemem Natura 2000 (OSO)
0 nazwie Pojezierze Gnieznienskie (kod PLH300026) o catkowitej powierzchni 15922,1 ha.
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Ponizej zamieszczono mape¢ obszaru Natura 2000 — Pojezierze Gnieznienskie obejmujacy

teren Gminy Orchowo.

Rysunek 3. Obszar Natura 2000 na terenie gminy Orchowo. Zrédle www.ekoportal.gov.pl

2.10. Gleby

Na terenie gminy przewazaja gleby IV 1 III klasy bonitacyjnej. Powierzchnia ich wynosi:
IV Kkl. - 3806,86 ha, co stanowi 58% og6lnej powierzchni gruntéw rolnych, III klasy
- 1532,08 ha tj. 24% gruntow ornych. Gleby II klasy zajmuja zaledwie 3,15ha co stanowi
niecate 0,1% ogoétu gruntéw ornych gminy.

Najbardziej zwarte powierzchnie gruntéw rolnych zajmujg obszary w okolicy wsi Rozanna,
Bielsko, Podbielsko, Wolka Orchowska i Osoéwiec. Gleby te wyksztalcone s3 z glin
lub plytkich piaskéw podscielonych glinami i s3 to przewaznie gleby bielicowe, rzadziej
gleby brunatne. W gminie dominuja gleby kompleksu zytniego dobrego, ktore zajmuja 44%
og6lu gruntow ornych, nastgpnie zytniego bardzo dobrego - 30% ogoélu gruntdow ornych
1 zytniego stabego - 20% gruntéw ornych gminy.

Warunki danego obszaru do produkcji rolnej charakteryzuje wskaznik rolniczej przestrzeni
produkcyjnej. Im warto$¢ wskaznika wyzsza tym lepsze warunki do produkcji rolnej.
Dla gminy Orchowo wynosi on 68,3 pkt. (w 100 punktowej skali IUNG), co stawia

ja na pierwszym miejscu wérod gmin powiatu stupeckiego (dla catego powiatu wskaznik
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wynosi 62 pkt. IUNG). Gleby Il i Il klasy oraz wszystkie gleby pochodzenia organicznego

podlegaja szczegdlnej ochronie przed zmiang przeznaczenia na cele nierolnicze i nielesne.

2.11. Warunki klimatyczne
Teren gminy potozony jest w obrebie dzielnicy klimatycznej o nazwie Dzielnica Srodkowa,
charakteryzujacej si¢ stosunkowo tagodnymi warunkami klimatycznymi. Amplitudy
temperatury sg tutaj mniejsze niz przecigtne w Polsce, wiosny i lata sg wczesne i cieple, zimy
tagodne z pokrywa $niezng zalegajaca okoto 50-60 dni. Okres wegetacyjny trwa $rednio
okoto 228 dni. Charakterystyczng cechg tej dzielnicy jest duza liczba dni pochmurnych, okoto
120-145 dni w roku. Dni pogodnych jest tu okoto 50. Charakterystyczne dla tego obszaru
sa jedne z najnizszych w Polsce opady; sumy roczne wahajg si¢ w granicach 500-600 mm.
Podstawowe parametry charakteryzujace klimat tego rejonu to:

— $rednia roczna temperatura powietrza - 8,2°C,

— $redni roczny opad - 550 mm,

— $rednia predko$¢ wiatru - 2,9 m/sek.

2.12. Jako$¢ powietrza atmosferycznego

O stanie powietrza decyduje wielko$¢ 1 przestrzenny rozktad emisji ze wszystkich Zrodet,

z uwzglednieniem przemian fizykochemicznych zachodzacych w atmosferze. Najwigkszym

antropogenicznym zrodtem emisji zanieczyszczen jest proces energetycznego spalania paliw.

Roéwnie istotnym zrodtem jest przemyst metalurgiczny, chemiczny, rafineryjny i motoryzacja.

Zanieczyszczenia powietrza, ze wzgledu na strukture zrodet emisji, dzieli si¢ na:

- zanieczyszczenia podstawowe (SO,, NO; i pyt) — powstaja glownie podczas spalania paliw
w  kotlowniach przemystowych i lokalnych (komunalno-bytowych), charakteryzuje
je wyrazna zmienno$¢ w ciggu roku (w sezonie zimowym nastgpuje wzrost SO; 1 pytu),

- zanieczyszczenia specyficzne powstajace w wyniku proceséw technologicznych,

- zanieczyszczenia emitowane ze zrodet mobilnych,

- zanieczyszczenia wtdrne powstajace w wyniku reakcji 1 przemian zwigzkow
W zanieczyszczonej atmosferze.

Glownymi zrédtami emisji SO, do atmosfery jest energetyka zawodowa i sektor komunalno-

bytowy. Na terenie gminy zlokalizowanych jest kilka wigkszych kotlowni zwigzanych

z prowadzong dziatalno$cig gospodarcza i budownictwem mieszkaniowym wielorodzinnym.

Pozostale, w przewazajacej wigkszosci, to przede wszystkim kottownie domowe odpowiadajace
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glownie za tzw. niskg emisje. Wielko$¢ emisji uzalezniona jest od stosowanego w kotlowniach
paliwa. Glownym zroédlem ogrzewania na terenie gminy pozostaja nadal kotlownie weglowe.
Glownymi zrédtami emisji NO, jest transport, komunikacja i energetyka zawodowa.

Immisja zanieczyszczen to wlaczanie, przyjmowanie i istnienie w powietrzu atmosferycznym
substancji nie stanowigcych jego statego sktadu. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen na danym
terenie nie musi decydowa¢ o stanie zanieczyszczenia powietrza. W przypadku Gminy
Orchowo na stan zanieczyszczenia powietrza wptywa przede wszystkim czynnik immisyjny —
zanieczyszczenia wprowadzane do powietrza poza gming i przemieszczane nad obszar gminy.
Na terenie Gminy Orchowo oraz powiatu stupeckiego nie sa prowadzone pomiary jakosci
powietrza atmosferycznego. Najblizsze punkty pomiarowe znajduja si¢ w Koninie
(ok. 45 km) oraz Gnieznie (ok. 35 km). Z racji na odlegto$¢ podawanie wynikow z tych stacji
nie jest miarodajne dla gminy Orchowo i nie przedstawia faktycznego stanu zanieczyszczenia

powietrza atmosferycznego.

Emisja niska

Gléwnym zrodtem zanieczyszczen powietrza na terenie gminy s3 zanieczyszczenia pylowe
1 gazowe pochodzace z procesOw energetycznego spalania paliw stalych oraz
zanieczyszczenia powstajace podczas transportu i z produkcji rolnej (zrédlo rozproszonej
emisji amoniaku, metanu, podtlenku azotu, co ma wptyw na zmiany kwasowosci srodowiska,
eutrofizacje ekosystemow wodnych i na ocieplenie klimatu). W gminie brak jest zakladoéw
przemystowych emitujacych znaczne ilosci zanieczyszczen, ma ona charakter rolniczy.
Znajdujace si¢ na terenie gminy firmy to gtownie firmy o charakterze rolno — przetworczym
zwigzane z obstugg 1 zaspokojeniem potrzeb funkcjonujacych gospodarstw rolnych.

Okoto 90 % na terenie gminy mieszkancOw objeta jest ogrzewaniem indywidualnym.
Pozostata liczba mieszkan jest ogrzewana ze zbiorowych kotlowni, badz za pomoca innych
zrodet energii cieplnej. Przyjmujac, ze rocznie w celu ogrzania jednego gospodarstwa
domowego spala si¢ ok. 5 ton wegla, do atmosfery ze zrodet ,,niskiej emisji” (gospodarstw

domowych) na terenie gminy dostaje si¢ w przyblizeniu:

~ 238,00 Mg SO,
~ 28,90 Mg NOy,
~ 136,00 Mg CO.
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Podane powyzej ilosci powstajacych zanieczyszczen nalezy traktowaé jako szacunkowe.
Rzeczywista emisja zanieczyszczen moze si¢ rozni¢ od wyzej przedstawionej. Przyczyng tego
moze by¢:

— spalanie wegla o roznej kalorycznosci,

— opalanie drewnem,

— spalanie w piecach czesci odpadow (szczegodlnie tworzyw sztucznych).

Do zmniejszenia niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, przyczyni

si¢ budowa instalacji, ktore wykorzystuja energie odnawialng.

Emisja komunikacyjna

Zanieczyszczenia komunikacyjne naleza do czynnikoéw najbardziej obcigzajacych powietrze
atmosferyczne. Szczegodlnie ucigzliwe sg zanieczyszczenia gazowe powstajace W trakcie
spalania paliw przez pojazdy mechaniczne. Drugg grupe emisji komunikacyjnych stanowig
pyly, powstajace w wyniku tarcia i zuzywania si¢ elementow pojazdow. Ruch samochodowy
na terenie Gminy Orchowo ze wzgledu na ubogg sie¢ drog, szczegodlnie wojewddzkich,

jest mato znaczacy w ogélnym bilansie emisji.

2.13. Kierunki rozwoju obszarow osadniczych — zabudowy mieszkaniowej
Perspektywiczne potrzeby mieszkaniowe sg $ci§le powigzane ze skalg rozwoju ludnosci,
istniejagcym deficytem mieszkan samodzielnie zamieszkiwanych, jakoscia zasobow
mieszkaniowych (wiek 1 stopien zuzycia technicznego) oraz aspektami ekonomicznymi
wynikajacymi z polityki gospodarczej 1 spotecznej panstwa (zamoznos$¢ spoteczenstwa,
dostgpnos¢ do kredytow budowlanych, itp.). W przypadku Gminy Orchowo czynnikami
decydujagcymi w glownej mierze o potrzebie wyznaczenia terenOw przeznaczonych
pod lokalizacj¢ zabudowy mieszkaniowej, sa: przewidywane dazenie do modelu gospodarstw
rodzinnych mieszkajacych samodzielnie oraz konieczno$¢ wymiany zuzytej technicznie
zabudowy na nowg. Rozw0j mieszkalnictwa winien polega¢ glownie na: uzupehlnianiu
istniejgcych wolnych przestrzeni w zabudowie, podnoszeniu warto$ci uzytkowych istniejace;j
substancji mieszkaniowe] poprzez wykonywanie remontdw, modernizacji oraz rozbudowy,
wymianie zuzytej zabudowy w obrebie dotychczasowego siedliska, oraz realizacji zabudowy

na nowych dziatkach budowlanych.

Strefy wskazane dla celéw osadnictwa Stanowig gltownie enklawy i luki, badz tereny

bezposrednio przylegle do istniejacej zabudowy — potozone wzdhiz drég publicznych,
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tworzac zwarte strefy.
Dla terenéw preferowanego rozwoju funkcji mieszkaniowych nalezy przyjmowaé zasade
wyposazania ich w niezb¢dne obiekty i urzadzenia infrastruktury spotecznej, dopuszczajac

realizacje ustug podstawowych w formie obiektéw wbudowanych lub wolnostojacych.
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3. GOSPODARKA CIEPLNA

3.1. Budownictwo mieszkaniowe - stan istniejacy
Zasoby  mieszkaniowe gminy Orchowo stanowig zaré6wno budynki jedno-
jak 1 wielorodzinne. Budynki jednorodzinne to przede wszystkim wlasno$¢ prywatna,
natomiast obiekty budownictwa wielorodzinnego nalezg do spéidzielni mieszkaniowej

oraz stanowig zasoby gminy.

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo wg form wlasnos$ci

ogoélem J. m. 2007 2008 2009 2010 2011
mieszkania mieszk.| 1026 1026 1036 1040 -
izby izba 4171 | 4171 | 4233 | 4257 -

powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 86520 | 86520 | 87893 | 88640 -
zasoby gmin (komunalne)

mieszkania mieszk.| 36 - 30 - -
izby izba 107 - - - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 1773 - 1542 - -
zasoby spotdzielni mieszkaniowych

mieszkania mieszk.| 17 - - - -
izby izba 59 - - - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 895 - - - -

zasoby zaktadow pracy

mieszkania mieszk.| 51 - - - -
izby izba 151 - - - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 2957 - - - -

zasoby 0sob fizycznych

mieszkania mieszk.| 915 - - - -
izby izba 3826 - - - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 80316 - - - -

zasoby pozostatych podmiotow

mieszkania mieszk. 7 - - - -
izby izba 28 - - - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 579 - - - -

Zrédlo: GUS — Bank danych regionalnych
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Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo wg lokalizacji

ogélem J.m. | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
mieszkania mieszk.| 1026 | 1026 | 1036 | 1040 -
izby izba | 4171 | 4171 | 4233 | 4257 -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m?2 86520 | 86520 | 87893 | 88640 -
na wsi
mieszkania mieszk.| 1026 | 1026 | 1036 | 1040 -
izby izba | 4171 | 4171 | 4233 | 4257 -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 86520 | 86520 | 87893 | 88640 -

Zrédlo: GUS — Bank danych regionalnych

Z poczatkiem roku 2007 zasoby mieszkaniowe gminy Orchowo stanowilo 1026 mieszkan
o tacznej powierzchni uzytkowej 86,52 tys. m?, natomiast 2010 r. liczba mieszkan wynosita
1040 o acznej powierzchni uzytkowej 88,64 tys. m%. Gmine charakteryzuje stosunkowo
niewielki roczny przyrost ilosci mieszkan, w latach 2007-2011 oddano do wuzytku

46 mieszkan. Sytuacje mieszkaniowa w gminie Orchowo przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo oddane do uzytku w latach 2007-2011

Ogolem - oddane do uzytkowania | J. m. 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
mieszkania szt. 14 2 14 8 8
izby szt. 76 13 83 48 50
powierzchnia uzytkowa m° 1526 | 268 | 1984 | 1318 | 889
indywidualne
mieszkania mieszk. 14 2 14 8 8
izby izba 76 13 83 48 50
powierzchnia uzytkowa m2 1526 268 1984 | 1318 889

Zrédto: GUS — Bank danych regionalnych
Stopniowo wzrasta standard wyposazenia mieszkan w instalacje techniczne; ok. 650 mieszkan

posiada centralne ogrzewanie, natomiast ok. 390 mieszkan nadal wykorzystuje indywidualne

ogrzewanie pomieszczen. Gmina nie jest zgazyfikowana.
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Tabela 5. Wyposazenie mieszkan w gminie Orchowo w instalacje techniczne

Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne

ogotem J.m. 2007 2008 2009 2010 2011
centralne ogrzewanie | mieszk. 635 635 645 649 b.d.
gaz sieciowy mieszk. 0 0 0 0 0
na wsi
centralne ogrzewanie | mieszk. 635 635 645 649 b.d.
gaz sieciowy mieszk. 0 0 0 0 0

Mieszkania wyposazone w instalacje - w % ogo6lu mieszkan

na wsi
centralne ogrzewanie % 61,9 61,9 62,3 62,4 b.d.

Zrédlo: GUS — Bank danych regionalnych

W gminie Orchowo ok. 81% budynkow pochodzi sprzed 1986 roku, kiedy to w radykalny
sposob W przepisach budowlanych obnizono poziom dopuszczalnych strat ciepta
w nowobudowanych budynkach. Budownictwo sprzed 1945 roku stanowi 40% wszystkich
zasobow mieszkaniowych. Strukture wiekowa budynkéw w gminie Orchowo przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 6. Struktura wiekowa mieszkan w gminie Orchowo

Mieszkania zamieszkane wg okresu budowy budynkow

Jednostka . przed 1918 - 1945- | 1971- | 1979- | 1989 -
ogoiem
terytorialna 8 1918 1944 1970 1978 1988 2010

sztuk mieszkan

Gmina Orchowo 1040 262 154 158 147 119 200

Zrédlo: GUS (wedtug NSP z 2002 r.)

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkow 1 historia
ich eksploatacji. Realizowany od kilku lat program termomodernizacji wspierany kredytami
z premia termomodernizacyjna pozwala na ograniczenie Strat ciepta. Srednie zuzycie ciepla
(bez dziatan termomodernizacyjnych) na cele grzewcze w zaleznosci od wieku budynku

przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 4. Srednie zuzycie ciepla na cele grzewcze w KWh/m? powierzchni uzytkowej

w zaleznoSci od okresu powstania budynkow w Polsce

do 1985
1986-1992
240-380 1993-1997
od 1998 zgodne z aktualnymi
wymaganiami
160-200
120-160
90-120
50-100
30-60
85% _
P POLSKA 4  Niemcy Szwecja

Zrédto: Konferencja Baltic Energy Efficiency Network for the Building Stock, 2007

1. Kotlownie lokalne i zakladowe w gminie Orchowo

Na terenie gminy Orchowo wystepuja kottownie lokalne zabezpieczajace potrzeby szkot,
budownictwa mieszkaniowego, budynkow administracyjnych oraz zakladow pracy.
Zaspakajaja one potrzeby odbiorcéw w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej] wody
uzytkowej. Kotlownie te wykorzystuja jako paliwo wegiel, olej opatlowy oraz drewno.
Struktur¢ paliwowa w gminie okreslono na podstawie danych dostarczonych
z Wojewodzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska. Strukture paliwowa pokrycia potrzeb
cieplnych z kottowni lokalnych i zaktadowych przedstawia wykres 1, natomiast strukture
zuzycia paliw na pokrycie potrzeb cieplnych w obiektach komunalnych w latach 2009-2011

przedstawia tabela 7.
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wegiel kamienny
69,2%

olej opatowy
23,3%

' ~__drewno

7,5%

Wykres 1. Struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych z kotlowni lokalnych
i zakladowych

Tabela 7. Struktura zuzycia paliw na pokrycie potrzeb cieplnych w obiektach
komunalnych w latach 2009-2011

Nazwa

Zuzycie paliwa

Podmiot Adres i J.m.
paliwa 2009 2010 2011
Urzad Gminy ul. Kosciuszki 6 .
Orchowo 62-436 Orchowo biomasa | Mg |66,58/29 | 139,86/27 | 69,98/18
. ul. Powstancow .
\?V”C‘)'rncr;;svréed“ko'e Wikp. 4 k:nfigefr'] Mg | 14,9505 | 373 | 16,15
62-436 Orchowo y
Szkota Podstawowa
im. Wiadystawa
Lorkiewicza oraz ul. Szkolna 11 olej lekki
Gimnazjum 62-436 Orchowo | S<05% | M9 | Pd 29 b.d.
im. Powstancow
Wikp. 1918/19
Osrodek Zdrowia Orchowo .
w Orchowie ul. Kosciuszki 4 | Piomasa | Mg | 48 oL 22
S Orchowo
ﬁﬁ?uftrj‘vzzﬁiéowie ul. Powstaficow | biomasa | Mg | 442 | 4619 | 2638
y Wielkopolskich 3
Szkota Podstawowa | Stowikowo 24 wegiel
w Stowikowie 62-436 Orchowo kamienny Mg bd. 7251 12,51
Szkota Podstawowa | Bielsko olej lekki
w Bielsku 62-436 Bielsko | S<0.50% | M9 | Pd | 135 1 bd
Szkota Podstawowa |Ro6zanna olej lekki
w Roézannie 62-436 Orchowo S<0.5% Mg bd. 19 bd.
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2. Bilans potrzeb cieplnych - stan istniejacy

Zapotrzebowanie na cieplo w gminie Orchowo wynika z potrzeb budownictwa
mieszkaniowego, obiektéw  uzyteczno$ci  publicznej, obiektéw  ustugowych
oraz funkcjonujacych zaktadéw ustugowych 1 przetwérczych. Na terenie gminy
nie funkcjonuje system cieplowniczy rozumiany jako zrodio ciepta wytwarzajace wodg
lub par¢ o odpowiednich parametrach, ktore przekazywane sa nastgpniec do Sieci
cieplowniczych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ jego dostawa do odbiorcow - klientow.
Dominujagcym sposobem zaopatrzenia w ciepto jest ogrzewanie indywidualne i kottownie
lokalne. Potrzeby cieplne obiektow komunalnych pokrywane sg z lokalnych kotlowni
weglowych, olejowych i1 opalanych drewnem.

Na obszarze gminy Orchowo dominuje budownictwo jednorodzinne, dla ktérego gestosé
cieplng okresla si¢ na okoto 6-12 MW /km?. Obszarami uprzywilejowanymi dla dostaw ciepta
z systemow cieptowniczych sa tereny o gestosci cieplnej powyzej 30 - 45 MW/km?. Gestosé

cieplng w zalezno$ci od rodzaju zabudowy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 8. Gestos¢ cieplna terenu w zaleznos$ci od rodzaju zabudowy

) Srednia gesto§¢ cieplna
L.p. Rodzaj zabudowy 5
(MWykm®)
1 domy jednorodzinne 6-12
2 budynki wielorodzinne, 2 i 3 kondygnacyjne 15-25
3 |bloki mieszkalne 30-45
4 gesto zaludnione obszary srodmiescia >45
5 gesto zaludnione obszary $rodmiescia z wiezowcami >80

3. Bilans cieplny gminy Orchowo

Zapotrzebowanie mocy cieplnej oraz roczne zuzycie ciepla okreslone zostato na podstawie

wielkosci powierzchni ogrzewanej budownictwa przy zastosowaniu nastepujacych

wskaznikow:

- zapotrzebowanie mocy szczytowej - 125 Wy/m?,

- roczne zuzycie ciepta na centralne ogrzewanie — 740 MJ/(m?rok) — uwzgledniono wiek
budynkow,

- roczne zuzycie ciepla na potrzeby cieptej wody uzytkowej — 158 MJ/(m? rok).
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Na tereniec Gminy Orchowo wyst¢puja budynki mieszkalne o tgcznej powierzchni ogrzewanej
okolo 88,64 tys. m? dla ktorych zapotrzebowanie mocy okre§lono na poziomie okoto
11,1 MW,, przy rocznym zuzyciu ciepta okoto 79,6 TJ/a. Zapotrzebowanie mocy cieplne;j
budynkow znajdujacych si¢ w zasobach komunalnych o 13acznej powierzchni
1542 m? wynosi 0,2 MW; natomiast zuzycie ciepta 1,4 TJ/a. W bilansie potrzeb cieplnych
gminy uwzgledniono dodatkowo zaklady ustugowe i1 przetworcze — dla ktorych roczne
zuzycie ciepta okre§lono na poziomie okoto 15 Tl/a, przy zapotrzebowaniu mocy cieplne;j

2 MW,.

Tabela 9. Analiza zapotrzebowania na cieplo dla obiektow zlokalizowanych na terenie
gminy Orchowo

Obliczeniowe zapotrzebowanie Obliczeniowe roczne zuzycie
na cieplo [MW;] ciepla [TJ/a]
Rodzaj obiektu kotlownie kotlownie
z systemu lokalne z systemu lokalne
cieptowniczego | 1o0grzewanie | cieplowniczego I ogrzewanie
indywidualne indywidualne
Budownictwo 0 11,1 0 79,6
mieszkaniowe
Przemyst 0 2 0 15
1 pozostate
RAZEM 0 13,1 0 94,6

4. Zapotrzebowanie na cieplo przewidywane zmiany

Zmiany zapotrzebowania na moc cieplng w perspektywie do 2027 r. wynika¢ beda
z przewidywanego rozwoju gminy jak rowniez z dzialan termomodernizacyjnych
istniejacych obiektéw budowlanych.

Stopien zagospodarowania terenow gminnych w perspektywie do 2027 roku jest na obecnym
etapie trudny do okreslenia i zalezy od wielu czynnikoéw migdzy innymi: sytuacji
gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu inwestorow, mozliwosci uzbrojenia
terenow.

Prognoze zapotrzebowania na ciepto sporzadzono w trzech wariantach: pesymistycznym,

realistycznym i optymistycznym. Warianty te charakteryzujg si¢ nastepujacymi zatozeniami:

Wariant pesymistyczny: zaklada, ze w perspektywie do 2027 r. tendencja w zakresie

budownictwa mieszkaniowego ulegnie nieznacznemu zahamowaniu, a podjete dziatania
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termomodernizacyjne spowodujg obnizenie wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na moc cieplng o ok. 7%.

Wariant realistyczny: zaklada, ze w perspektywie do 2027 r. utrzyma si¢ obserwowane
w latach 2007-2011 tempo rozwoju budownictwa mieszkaniowego, a podjete dziatania
termomodernizacyjne spowodujg obnizenie wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
moc cieplng o ok. 10%.

Wariant optymistyczny: zaktada, ze w perspektywie do 2027 r. nastapi istotne ozywienie
w zakresie budownictwa przy jednoczes$nie wigkszym udziale inwestycji racjonalizujgcych
uzytkowanie ciepta, co spowoduje obnizenie wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na moc cieplng o ok. 12%.

Dla nowego budownictwa w perspektywie do roku 2027 dla wszystkich wariantow wskaznik
obliczeniowy zapotrzebowania mocy cieplnej przyjeto na poziomie 80 W/m? Zatozono
robwniez, ze potrzeby cieplne przemystu i pozostalych zostang utrzymane na tym samym
poziomie tzn. zuzycie ciepta wynosi¢ bedzie okoto 15 TJ/a, natomiast zapotrzebowanie mocy
cieplnej 2 MW..

Prognozowany przyrost powierzchni uzytkowej w tys. m? dla poszczegblnych wariantow

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Prognozowany przyrost powierzchni uzytkowej w tys. m?

Przyrost powierzchni uzytkowej [tys. m’]
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2022 | 2027

Wariant

Budynki 130 1023|169 | 112|076 | 162 | 382|230 _
mieszkalne Pesymistyczny

Suma rosngco | 1,30 | 1,53 | 3,22 | 4,34 | 5,10 | 6,72 | 10,54 | 12,84

Budynki 153|027 | 1,98 | 1.32 | 0.89 | 1,90 | 4,49 | 2,70 _
mieszkalne Realistyczny

Suma rosnaco | 1,53 | 1,80 | 3,78 | 5,10 | 5,99 | 7,89 | 12,38 15,08

Budynki 168 | 029 | 218 | 145 | 0,98 | 2,09 | 4,94 | 2,97 |
mieszkalne Optymistyczny
Suma rosngco | 1,68 | 1,97 | 4,15 | 5,60 | 6,58 | 8,67 |13,61|16,58

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc cieplng dla budownictwa mieszkaniowego

w poszczegdlnych wariantach przedstawiono w tabeli 11 i 12 oraz na wykresach od 2 do 7.
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Tabela 11. Prognozowany przyrost mocy cieplnej dla budownictwa mieszkaniowego
[MW,]

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc
cieplna dla budownictwa mieszkaniowego [MW] Wariant

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2022 | 2027
Przyrost mocy | 0,10 | 0,02 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,13 | 0,31 | 0,18

Pesymistyczny
Suma rosnaco | 0,10 | 0,12 | 0,25 | 0,34 | 0,40 | 0,53 | 0,84 | 1,02

Przyrost mocy | 0,12 | 0,02 | 0,16 | 0,11 | 0,07 | 0,15 | 0,36 | 0,22

Realistyczny
Suma rosnaco | 0,12 | 0,24 | 0,30 | 0,41 | 0,48 | 0,63 | 0,99 | 1,21

Przyrost mocy | 0,13 | 0,02 | 0,17 | 0,12 | 0,08 | 0,17 | 0,40 | 0,24

Suma rosnaco | 0,13 | 0,15 | 0,32 | 0,44 | 0,52 | 0,69 | 1,09 | 1,33 Optymistyczny

Tabela 12. Prognozowany spadek mocy cieplnej dla budownictwa mieszkaniowego
[MW]

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc
cieplng dla budownictwa mieszkaniowego [MW] Wariant

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2022 | 2027
Spadek mocy | -0,10 | -0,08 | -0,06 | -0,06 | -0,06 | -0,05 | -0,22 | -0,15

Pesymistyczny
Suma rosngco | -0,10 | -0,18 | -0,24 | -0,30 | -0,36 | -0,41 | -0,63 | -0,78

Spadek mocy | -0,12 | -0,09 | -0,11 | -0,10 | -0,09 | -0,07 | -0,28 | -0,25

Realistyczny
Suma rosngco | -0,12 | -0,21 | -0,32 | -0,42 | -0,51 | -0,58 | -0,86 | -1,11

Spadek mocy | -0,14 | -0,13 | -0,12 | -0,11 | -0,09 | -0,08 | -0,39 | -0,27

Suma rosnaco | 0,14 | -0.27 | 0,39 | -0,50 | -0,59 | -0,67 | -1,06 | -1,33 | OPtymistyczny

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2022 2027
[MW]

|El przyrost mocy B spadek mocy |

Wykres 2. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegoélnych latach dla
wariantu pesymistycznego
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Wykres 3. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajaco dla wariantu
pesymistycznego
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Wykres 4. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegélnych latach dla
wariantu realistycznego
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Wykres 5. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajgco dla wariantu

realistycznego
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Wykres 6. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegolnych latach dla

wariantu optymistycznego
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Wykres 7. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajaco dla wariantu
optymistycznego

Prognozowane zapotrzebowania na moc cieplng w gminie Orchowo w perspektywie
do 2017, 2022 oraz 2027 r. dla budownictwa i pozostatych przedstawiono na ponizszym

wykresie.
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Wykres 8. Laczne zapotrzebowania mocy cieplnej w gminie Orchowo w perspektywie
do 2017, 2022 i 2027 r.
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W perspektywie do 2027 roku nie nalezy spodziewac si¢ znaczacych zmian zapotrzebowania.
Przewiduje si¢, ze w zaleznosci od wybranego wariantu prognozy, zapotrzebowanie mocy
cieplnej ogétem do 2027 r. bedzie na poziomie 13,1 MW; - 13,35 MW, Przyrost
zapotrzebowania na moc cieplng wynikajacy z rozwoju nowego budownictwa czgsciowo
rekompensowany bedzie przez zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng w zwigzku
z podejmowanymi dzialaniami termomodernizacyjnymi i termorenowacyjnymi. Znaczacy
wzrost zapotrzebowania moze nastagpi¢ w wyniku pojawienia si¢ dziatalno$ci zwigzanej
z duzym odbiorem ciepta np. dla duzego zaktadu przemystowego, jak rowniez w wyniku
wzrostu tempa rozwoju budownictwa mieszkaniowego. Z uwagi na brak informacji
o planowanych duzych inwestycjach precyzyjne ustalenie realnej wielkosci zapotrzebowania

na moc cieplng do 2027 roku na obecnym etapie nie jest mozliwe.

5. Ceny no$nikow energii cieplnej
Sposoby pozyskiwania ciepta na ogrzewanie pomieszczen oraz ciepta wode uzytkowa zaleza
od potrzeb odbiorcow, ale takze od dostgpu do medidw energetycznych. Koszt

wytworzenia 1 GJ energii cieplnej przedstawia ponizszy wykres oraz tabela 13.
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Wykres 9. Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej z ré6znych paliw
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Tabela 13. Zestawienie kosztow zmiennych ogrzewania w oparciu o poréwnywalne media

. Kaloryczno$¢ | Sprawnos¢ Cena Koszt
Paliwo

GJ/(Mg/m*/KWh) % /(Mg/m’kWh) | z1/GJ
Wegiel kamienny Mg 25 70 700 40,00
Mial energetyczny Mg 21 78 380 23,20
Gaz ziemny m? 0,035 20 2,5 79,37
Olej opatowy m? 35,7 90 3650 114,56
Drewno m® 10 80 362 45,25

Energia elektryczna taryfa G12
(50%/50%) noc-dzien kWh 0,0036 100 0,5082 141,17
Energia elektryczna taryfa G11 kWh 0,0036 100 0,5688 158,00

W ostatnich latach ceny podstawowych no$nikow energii ksztattowaly si¢ na réznym
poziomie. Najwigkszy wzrost cen na rynkach s$wiatowych dotyczyt paliw ciektych.
Gospodarstwa domowe najbardziej odczuty wzrost cen gazu ziemnego i paliw silnikowych.
Prognozujac do roku 2030 nalezy spodziewac si¢ wzrostu cen paliw pierwotnych, szczegdlnie
gazu ziemnego. Dynamika wzrostu cen ropy naftowej bedzie natomiast mniejsza, poziom cen
wegla w obecnym stanie transformacji gospodarki jest juz ustabilizowany i zblizony

do cen rynku $wiatowego. Ponizsza tabela przedstawia prognoze cen paliw pierwotnych

do 2030 roku.

Tabela 14. Prognozowane ceny paliw pierwotnych

Srednie ceny importu do UE

Srednioroczna dynamika cen

Lp. ofge;rf.fzar:'yfh ooy el o ZO0 2000 - 2010 - 2020 -
2000 2010 2020 2010 2020 2030
1 (Ffjospg /Ezfr;‘)l‘l’("; 28,0 20,1 238 327 1,74 1,59
2 (L(J;;Z)/leg&% 94,5 1028 | 1261 0,8 2,06 1,25
3 W‘?gi(ilj é‘gr;tl)ienny 32,4 31,5 30,7 -0,25 -0,22 -0,01

Zrodto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Polska nie ma wptywu na ceny nos$nikow na $wiatowym rynku, poniewaz jako importer
nie posiada znaczacych zasobow gazu ziemnego czy ropy. Bardzo istotne w tej sytuacji jest

wykorzystanie wtasnych zasobow lokalnych, ktérych ceny charakteryzuja si¢ najwigksza

stabilnoscia.
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4. GOSPODARKA ELEKTROENERGETYCZNA

4.1. Stan istniejacy

Schemat krajowej sieci elektroenergetycznej przedstawiono na ponizszej mapie.

Mapa 1. Schemat krajowej sieci elektroenergetycznej

= el
-r’}?
<%

PSE-Wschod S.A;

v

Zrédto: www.pse-operator.pl

Stan  krajowych sieci przesylowych 1 ich planowana rozbudowa opisana
jest w ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysztego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng na lata 2010-2025”, opracowanym przez spotke Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Operator S.A., ktéra jest operatorem elektroenergetycznego systemu
przesylowego na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej.

Przez teren gminy Orchowo nie przebiegajg krajowe sieci przesytlowe (KSP) najwyzszych

napig¢.
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4.2. Dystrybucyjne sieci elektroenergetyczne wysokiego, Sredniego i niskiego
napiecia

Na terenie gminy obstuge i eksploatacj¢ urzadzen energetycznych prowadzi ENERGA
Operator SA Oddzial Dystrybucji Kalisz. Przez teren gminy Orchowo przebiega linia
elektroenergetyczna 110kV relacji Konin — Mogilno. W podstawowym uktadzie gmina
zasilana jest z Gléwnych Punktow Zasilania (GPZ): GPZ Kleczew oraz GPZ Witkowo.
Charakterystyke Gtownych Punktow Zasilania zasilajgcych gming Orchowo przedstawiono

w tabeli 15.

Tabela 15. Charakterystyka Glownych Punktéw Zasilania

Zainstalowane Stopien Uklad Stan
Napiecie . . Rezerwa
Nazwa | transformatory | obciazenia pracy | techniczny »
Lp. . W stacji . - - mocy stacji Wiasciciel
stacji 110/SN stacji rozdzielni | rozdzielni
kv MVA MW | % | 110kv | 110kV | Mmw | %
ENERGA
1. | Kleczew | 110/15 41 861 21 H3 3 32,39 79 OPERATOR
OD Kalisz
ENERGA
2. | Witkowo | 110/15 10 517 | 51,7 H3 3 4,83 4,3 OPERATOR
OD Kalisz

Gltowne zasilanie w energi¢ elektryczng obszaru gminy odbywa si¢ za pomoca linii §redniego
napigcia poprzez stacje transformatorowo-rozdzielcze 15/0,4 kV i dalej liniami niskiego
napigcia 0,4 kV do odbiorcow energii elektrycznej. Na terenie gminy zlokalizowana jest
rozdzielnia sieciowa 15 kV w miejscowosci Osowiec, z ktorej wyprowadzone sg 3 linie 15 kV
w kierunku miejscowosci Szydtowo, Kleczew oraz Lindwiec.

Przesyl energii elektrycznej na napigciu 15 kV odbywa sie liniami napowietrznymi
o dlugosci 70,994 km oraz kablowymi o dtugosci 2,887 km.

Przesyt energii elektrycznej na niskim napieciu (0,4 kV) odbywa si¢ liniami napowietrznymi
o dlugosci 65,858 km oraz kablowymi o dtugosci 16,199 km. Sie¢ niskiego napigcia zasilana
jest za posrednictwem stacji transformatorowych 15/04 kV usytuowanych wedlug potrzeb
zasilania poszczegdlnych miejscowosci oraz grup obiektow. Na terenie gminy
zlokalizowanych jest 56 stacji transformatorowych begdacych wtasnoscia ENERGA Operator
SA Oddziat Dystrybucji Kalisz, w tym:

— shupowych 55 szt.,

— kubaturowych 1 szt.
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Ponadto na terenie gminy znajduja si¢ 2 stacje transformatorowe bedace na majatku
i w eksploatacji odbiorcow energii elektryczne;.

Stan techniczny stacji oraz sieci SN i nn jest dobry, wystgpuja rezerwy w zakresie
obcigzalno$ci pradowej. Istniejg rowniez rezerwy w mocach transformatorow, w zwigzku
z powyzszym nie ma problemow z dostarczeniem mocy 1 energii elektrycznej
do istniejacych obiektow. W przypadku zwigkszonego zapotrzebowania na moc i energi¢
elektryczng przekraczajacego zdolnosci dystrybucyjne istniejagcego systemu sie¢ ta bedzie

przebudowywana lub rozbudowywana.

1. Charakterystyka odbiorcow energii elektrycznej w gminie Orchowo

Na terenie Gminy Orchowo wystepuja budynki mieszkalne o lacznej liczbie mieszkan
1040 szt. (stan na koniec 2010 r.) dla ktérych roczne zuzycie energii elektrycznej okreslono
na poziomie okoto 3120 MWh. Srednioroczne szacowane zuzycie energii w budynkach
uzytecznosci publicznej administrowanych przez gming okre§lono natomiast na poziomie
75 MWh. Szczegotowe informacje na temat profilu zuzycia energii przedstawia ponizsza

tabela.

Tabela 16. Profil zuzycia energii w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Lp Punkt poboru energii Grupa Moc umowna i::g;f

' taryfowa [KW] [MWh
1 Urzad Gminy Orchowo Cl2a 17 23,25
2 Gminne Przedszkole w Orchowie Cl2a 13 7,10
3 5\,21(()(;1;1 Io)\cl)vciles}tawowa oraz Gimnazjum C12a 17 23.47
4 Szkota Podstawowa w Stowikowie Cl2a 13 7,05
5 Szkota Podstawowa w Bielsku Cl2a 17 4,50
6 Szkota Podstawowa w Rozannie Cl2a 17 4,83
7 Remiza Stowikowo C11 13 0,28
8 Swietlica Stowikowo Ci11 17 1,26
9 Straznica Bielsko Ci11 13 2,93
Razem 74,65

W bilansie uwzgledniono rowniez zaktady uslugowe i przetworcze oraz obiekty pozostate,

dla ktorych roczne zapotrzebowanie na energi¢ oszacowano na poziomie okoto 1855 MWh.
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Tabela 17. Analiza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna dla obiektow zlokalizowanych

na terenie gminy Orchowo

Rodzaj obiektu Obliczeniowe EKX/I\;E ]zuiycie energii
Budownictwo mieszkaniowe 3120
Przemyst i pozostate 1930
RAZEM 5050

Na terenie gminy Orchowo najwigkszymi odbiorcami energii sa:
—  Przedsigbiorstwo Produkeji Rolnej i Ustug ,,ROZ-POL” Sp. z o.o0.
— Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowo ,,CHEMIROL” Sp. z o.0.,
— P.P.R.P.HiU”AGRO-KOMPLEKS” Sp. z 0.0.,
— Stacja Obstugi Samochodéw Gorny Pawet,
— Zaktad Mechaniczny Lech Podgorski,
— Hydrofornia Stowikowo,
— Hydrofornia Bielsko,
— Stacja wodociggowa Orchowo,

— Oczyszczalnia $ciekéw Osowiec.

2. Oswietlenie drogowe

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne do zadan wlasnych gminy nalezy planowanie
oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy oraz finansowanie
dzialalnosci zwigzanej z os$wietleniem ulic, placéw, drog publicznych znajdujacych
si¢ na terenie gminy, z wyjatkiem autostrad i drog ekspresowych. W roku 2005 gmina
dokonata modernizacji os$wietlenia ulicznego. Uzyskane oszczgdno$ci mogg byc
przeznaczone na realizacje kolejnych zadan polegajacych na uzupetnienie i rozbudowie sieci

o$wietleniowe;.

3. Plany inwestycyjne
1) Z uzgodnionego z Prezesem Urzgdu Regulacji Energetyki planu rozwoju na lata 2010-
2025 opracowanego przez PSE Operatora SA wynika, Ze na terenie gminy do 2025 r.
nie beda realizowane prace inwestycyjne w zakresie sieci najwyzszych napie¢. PSE
Operator SA jest na etapie opracowania koncepcji budowy linii 2x400 kV Patnow-

Jasiniec, ktora moze przebiega¢ przez gming Orchowo. Ostateczna decyzja
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2)

3)

4)

co do przebiegu linii znana bedzie dopiero po opracowaniu przez Operatora
dokumentacji przedinwestycyjnej.

W planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na lata 2011-2015 ENERGA-OPERATOR SA posiada
zarezerwowane $rodki na przylaczenia odbiorcow do sieci w wysokosci 756,1 tys. zt
w 2012 r. oraz 149,1 tys. zt w 2013 r. Ponadto OSD w ramach $rodkéw wlasnych
realizowa¢ bedzie w gminie biezacg modernizacje¢ sieci dystrybucyjnej SN i nn.
Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy
Orchowo” w czes$ci dotyczgcej uwarunkowan wynikajacych ze stanu systemow
komunikacji 1 infrastruktury technicznej wskazuje, iz w zwigzku z mozliwoscia
lokalizacji zespotéw elektrowni wiatrowych na obszarze gminy w przebiegu linii
elektroenergetycznej 110 kV przebiegajacej przez gming Orchowo dopuszcza
si¢ zmiany w postaci modernizacji samej linii a takze zainstalowania odpowiednich
przyltaczy.

W przypadku konieczno$ci zasilania nowo realizowanych obiektéw, przewiduje
si¢ rozbudowe sieci §redniego napigcia (15 kV) wraz ze stacjami transformatorowymi
15/0,4 kV.

Na obszarze gminy jako podstawowy kierunek rozwoju w zakresie sieci
elektroenergetycznych wskazuje si¢ dziatania modernizacyjne, w tym kablowanie linii
napowietrznych na terenach zurbanizowanych, a na terenach rozwojowych gminy,
w przypadku wystapienia potrzeb, realizacj¢ nowych linii $redniego napigcia wraz
ze stacjami transformatorowymi oraz dziatania umozliwiajace wykorzystania
alternatywnych zrodet energii, m.in. elektrowni wiatrowych czy biogazowni
rolniczych.

»trategia Rozwoju Gminy Orchowo na lata 2006-2018” wskazuje, iz bardzo istotnym
zagadnieniem jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, poprzez wiasciwg
dostawe energii do istniejacych odbiorcow (zapewnienie wystarczajacej mocy
transformatorow oraz wlasciwego stanu technicznego linii energetycznych),
jak réwniez potencjalnych przysztych. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie dazen

do pozyskania inwestorow.
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4. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wykonano w trzech wariantach przy
zatozeniu, ze w perspektywie do 2027 r. dla wariantu pesymistycznego inwestycje
w  zakresie budownictwa mieszkaniowego ulegng nieznacznemu zahamowaniu.
W przypadku wariantu realistycznego zatozono, ze do 2027 r. utrzyma si¢ obserwowane
w latach 2007-2011 tempo rozwoju budownictwa mieszkaniowego, natomiast dla wariantu
optymistyczny przyjeto, ze nastgpi istotne ozywienie w zakresie budownictwa. Ponadto
zalozono, ze nie nastgpig istotne zmiany w zapotrzebowaniu mocy przez najwickszych

odbiorcow energii, czyli zaktady przemystowe zlokalizowane na terenie gminy.

Moc elektryczng dla poszczegolnych terenow i odpowiadajgce im roczne zapotrzebowanie
energii obliczono wedlug zaleznosci:

— moc zapotrzebowana:
Pz=kj*Pz, [kW]

gdzie:
Kj - wspotczynnik jednoczesnosci wynoszacy odpowiednio:
» dla budynkow jednorodzinnych przy liczbie mieszkan od 11 do 20: 0,4;
» dla budynkow jednorodzinnych przy liczbie mieszkan powyzej 20: 0,28;
Pzi - sumaryczna moc zapotrzebowana wszystkich mieszkan (budynkow) danego zespotu.
Do obliczen przyjeto rowniez:
» 13,2 kW/budynek jednorodzinny;
> 8,0 kW/mieszkanie;

— roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej:
Wz =Pz*Ta [MWh]

gdzie:
Ta - roczny czas wykorzystania mocy szczytowej w h. Dla obiektow mieszkalnych czas ten

wynosi 1000 h/a (wg danych literaturowych).

Prognoze zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w latach 2012-2027

dla poszczegdlnych wariantow przedstawiono w tabeli 18 oraz na wykresach od 10 do 12.
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Tabela 18. Prognoza zmiany zapotrzebowania na moc i energie elektryczng dla wariantu

pesymistycznego, realistycznego i optymistycznego

Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii .
Wariant

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2022 | 2027

Moc przylaczeniowa

[kw]

Moc przylaczeniowa
rosngco [kW]

148 21 148 84 84 148 370 264

148 169 317 401 486 634 1003 | 1267

Moc szczytowa [kW] 59 70 9 38 43 26 50 50

Pesymistyczny

Moc szczytowa rosnaco

[kw]

Roczne zapotrzebowanie
energii [MWh]

59 129 138 175 218 244 294 344

41 6 41 24 24 41 103 74

Roczne zapotrzebowanie

energii rosnaco [MWh] 41 47 89 112 136 177 281 355

Moc przylaczeniowa

[kw]

Moc przylaczeniowa
rosnaco [kW]

185 26 185 106 106 185 462 330

185 211 396 502 607 792 1254 | 1584

Moc szczytowa [kW] 74 87 11 47 54 32 63 62
Realistyczny

Moc szczytowa rosnaco

[kw]

Roczne zapotrzebowanie
energii [MWh]

74 161 172 219 273 305 368 430

52 7 52 30 30 52 129 92

Roczne zapotrzebowanie

energii rosnaco [MWh] 52 59 111 140 170 222 351 444

Moc przytaczeniowa

[kw]

Moc przytaczeniowa
rosnaco [kW]

240 34 240 137 137 240 601 429

240 275 515 652 789 1030 | 1630 | 2059

Moc szczytowa [kW] 96 113 14 61 70 42 82 81

Optymistyczny
Moc szczytowa rosnaco

[kw]

Roczne zapotrzebowanie
energii [MWh]

96 209 223 285 355 396 478 559

67 10 67 38 38 67 168 120

Roczne zapotrzebowanie

enerii rosnaco [MWh] 67 77 144 183 221 288 456 577
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Wykres 10. Prognoza zmian zapotrzebowania mocy przylaczeniowej narastajaco

w perspektywie do 2027 r.
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Wykres 11. Prognoza zmian zapotrzebowania mocy szczytowej narastajaco w perspektywie
do 2027 r.
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Wykres 12. Prognoza zmian rocznego zapotrzebowania na energi¢ narastajaco
w perspektywie do 2027 r.

Wykonana prognoza zapotrzebowania mocy elektrycznej w perspektywie do 2027 r.
wykazata, ze nalezy spodziewaé si¢ wzrostu zapotrzebowania mocy szczytowej w zakresie
0,34-0,56 MW. Znaczacy wzrost zapotrzebowania moze nastapi¢ w wyniku pojawienia
si¢ dziatalno$ci zwigzanej z duzym odbiorem energii np. dla duzego zaktadu przemystowego,

jak rowniez w wyniku wzrostu tempa rozwoju budownictwa mieszkaniowego.
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5. PALIWA GAZOWE

5.1.System gazowniczy

Przez teren gminy Orchowo nie przebiega sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, ktora stanowi
majatek Operatora Gazociagdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A, na jej terenie nie ma
réwniez sieci gazociaggow dystrybucyjnych.

System przesylowy gazu wysokometanowego na terenie woj. wielkopolskiego obejmuje tzw.
uktad zasilania poétnocno-zachodniej Polski na trasie: Odolanow - Kotowo k. Poznania - Pita
oraz Krobia - Poznafh. Zrodtami zaopatrzenia w gaz dla Zakladéow Gazowniczych
Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. dla systemu gazu wysokometanowego grupy
E sa uktady przesytowe: Odolanow — Kotowo DN 500 1 odejscie Krobia - Poznan DN 500,
glowne odgalezienie uktadu Odolanéw — Police, czyli uklad przesylowy Grodzisk Wlkp. -
Poznan - Ujscie - Stargard Szczecinski - Szczecin DN 350/500/400/250, a takze uktad
przesytlowy Gustorzyn - Odolanow.

Aktualny stan krajowych sieci przesylowych gazu ziemnego w wojewodztwie wielkopolskim
przedstawia mapa 2, natomiast aktualny stan sieci dystrybucyjnych gazu ziemnego oraz plany

w zakresie jej rozwoju w wojewodztwie wielkopolskim przedstawia mapa 3.
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Mapa 2. Aktualny stan systemu przesylowego gazu ziemnego w wojewodztwie wielkopolskim
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Mapa 3. Aktualny stan gazowej sieci dystrybucyjnej oraz plany inwestycyjne w zakresie jej

rozbudowy w wojewodztwie wielkopolskim

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO
UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA SKALA 11200000

WIELKOPOLSKIE BIURO PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO W POZNANIU
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5.2. Plany inwestycyjne

» Uzgodniony z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki ,,Plan Rozwoju Operatora
Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM SA na okres od 2009 do 2014 roku” nie
zaktada rozbudowy przesytowej sieci gazowej wysokiego cisnienia w gminie Orchowo.

» Wielkopolska Spotka Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kaliszu rowniez
nie planuje rozbudowy sieci gazowej na terenie gminy Orchowo.

» ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego” podkresla
potrzebg dazenia do rdéwnomiernego zaopatrzenia w gaz catego obszaru Wielkopolski,
poprzez realizacj¢ sieci gazowej na terenach pozbawionych obecnie dostaw gazu.
Dotyczy to przede wszystkim rejonow wschodniej i $rodkowo-wschodnigj
oraz potnocno-zachodniej Wielkopolski. Dla zapewnienia réwnomiernego zaopatrzenia
w gaz calego obszaru wojewddztwa przewiduje realizacje nowych gazociagow
magistralnych oraz gléwnych gazociggdéw obwodowych i odbocznych, do ktorych nalezy
miedzy innymi gazocigg DN 200 relacji Babiak — Sompolno — Kleczew — Witkowo
z odboczka w kierunku gminy Wilczyn i stacja redukcyjno-pomiarowg I° zlokalizowana

w gminie Wilczyn (patrz mapa 3).

» ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Orchowo”
w czeSci dotyczacej uwarunkowan wynikajacych ze stanu systeméw komunikacji
i infrastruktury technicznej wskazuje, iz zaopatrzenie w gaz gminy Orchowo, wg planow
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa — Regionalnego Oddziatu Przesyhu
w Poznaniu, jest mozliwe za posrednictwem projektowanego gazociggu wysokiego
cisnienia DN 100 Kleczew — Grabce z projektowang stacjg redukcyjno-pomiarowa I°
zlokalizowang w Grabcach na terenie gminy Kleczew. W kierunkach zagospodarowania
przestrzennego gminy w najblizszych latach nie uwzglednia si¢ jej gazyfikacji pomimo

istniejacych potencjalnych mozliwosci. Istotng bariere odgrywaja wzgledy ekonomiczne.

» Strategia Rozwoju Gminy Orchowo na lata 2006-2018” w obszarze wzrost jakosci zycia
mieszkancow jako cel generalny stawia rozwoj infrastruktury technicznej, spoteczne;,
kulturowej oraz turystycznej. W Strategii wskazuje si¢, iz osiggniecie tego celu mozliwe
bedzie migdzy innymi poprzez wdrozenie programu budowy sieci gazowej W gminie

I pokrycie do 2013 r. 30% zapotrzebowania gminy na paliwa gazowe.

50



5.3. Podsumowanie

Ewentualna rozbudowa sieci gazowej na terenie gminy Orchowo, realizowana

w przysztosci przez Wielkopolska Spotke Gazownictwa bedzie zalezata od nastepujacych

czynnikow:

>

szczegotowych warunkéw technicznych i ekonomicznych uzasadniajacych rozbudowe

sieci gazowej,
mozliwosci prowadzenia sieci w pasach drogowych,

mozliwosci stawiania stacji gazowych i wydzielenia terenu dla potrzeb ich budowy

bez konieczno$ci opracowania zmian planu miejscowego,

zachowania stref kontrolowanych dla gazociagéw 1 przylaczy gazowych zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad

sieci gazowe,

zachowania podstawowych odleglosci projektowanych obiektéow terenowych
od istniejacych gazociggow zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe, obowigzujagcym w dniu

wydania pozwolenia na budowg oraz zgodnie z przepisami Prawa budowlanego,

zachowania ograniczenia praw wilasnosci wtascicieli gruntow nad gazociggami celem

umozliwienia dostgpu do gazociagu stuzb eksploatacyjnych Operatora sieci gazowych,

przedstawienia do opiniowania zarzadzajacemu siecia gazowa wszelkich zmian
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu w bezposrednim sgsiedztwie gazociaggow

ujetych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
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6. ENERGIA ODNAWIALNA

6.1. Wprowadzenie

Tematem rozdzialu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania zasobow
energii odnawialnej na terenie Gminy Orchowo. Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.
z 2006 1., Nr 89, poz. 625 z poézn. zm.) w zakresie odnawialnych zrodet energii naktada
na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem energiag elektryczng
(w zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu) obowigzek zakupu energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii przytaczonych do sieci oraz jej odsprzedazy bezposrednio lub

posrednio odbiorcom dokonujagcym zakupu energii elektrycznej na wlasne potrzeby.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008r.
(Dz.U. Nr 156 poz. 969) w sprawie szczegdtowego zakresu obowigzkéw uzyskania
1 przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu
energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrddtach energii oraz obowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym
zrodle energii, poziomy obowigzku zakupu energii ze zrodet odnawialnych w kolejnych

latach ksztattuja si¢ nastgpujaco:

e 104%-w2012r.,
e 109%-w2013r.,
o 114%-w2014r.
e 119%-w2015r.
o 124%-w 2016,
o 129%-w 2017,

6.2. Energia sloneczna

W Polsce zasadniczo istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego, przy dostosowaniu typu i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych ta energie
do charakteru i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Szanse na najwigkszy rozwaj
w krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, praktycznego
znaczenia w warunkach Polski nie znajdujg stoneczne technologie wysokotemperaturowe,

oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.
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Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach
stonecznych, najistotniejszymi parametrami sg roczne warto$ci nastonecznienia, wyrazajace
ilo§¢ energii slonecznej padajacej na jednostk¢ powierzchni plaszczyzny w okreslonym
czasie. Na rysunku i w tabeli ponizej przedstawiono rozktad sum nastonecznienia
na jednostk¢ powierzchni poziomej dla wskazanych rejonow kraju /wg Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej/.

1805k
Gmina Orchowo
M2
Keakiow
DM Teehdw
Mabopobhin

Rysunek 5. Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania slonecznego calkowitego
padajacego na jednostke powierzchni poziomej w kWh/m?/rok

Liczby na rysunku wskazuja catkowite zasoby energii promieniowania slonecznego
w ciggu roku dla wskazanych rejondw kraju. Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego
w Polsce na plaszczyzne pozioma waha si¢ w granicach 950 — 1.250 kWh/m?, natomiast
srednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Dla Gminy Orchowo roczna ggstosc¢

promieniowania stonecznego wynosi okoto 985 kWh/m?.

Rozktad promieniowania stonecznego w cyklu jest bardzo nieréwny. Okoto 80% catkowitej
rocznej sumy nastonecznienia przypada na szeS¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego,
od poczatku kwietnia do konca wrze$nia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza

si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
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Tabela 19. Potencjalna energia uzyteczna promieniowania stonecznego w K\Wh/m?/rok
w wybranych rejonach Polski

(IV-1X) WIS, (X-111)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cz¢s¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna cze¢s$¢ Polski 985 785 449 200
Zachodmia ‘gg?; Polski z gonym 985 785 438 204
Potudniowa czes$¢ Polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czgs¢ Polski 950 712 393 938

obejmujaca obszar Sudetow
Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Dla potrzeb pozyskiwania energii stonecznej wykonano podziat przydatnosci poszczegdlnych
regionéw dla energetyki wykorzystujacej energi¢ stoneczng. Wyrdzniono 11 regionow: I -
Nadmorski; Il - Pomorski; Il -  Mazursko-Siedlecki; IV -  Suwalski;
V - Wielkopolski; VI - Warszawski; VII - Podlasko-Lubelski; VIII - Slasko-Mazowiecki;
IX — Swietokrzysko-Sandomierski; X - Gérnoslaski; XI - Podgorski.

v, [3

‘ rﬂ,za&mh&d

Rysunek 6. Regiony Polski wg przydatnosci pozyskiwania energii
slonecznej
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Ze wzgledu na przemiany energetyczne promieniowania stonecznego, wyrdzni¢ mozna dwa
podstawowe rodzaje konwersji:
e konwersj¢ fototermiczng /metoda heliotermiczna/ prowadzaca do przetworzenia
energii promieniowania stonecznego na ciepto,
e konwersje fotowoltaiczng /metoda helioelektryczna/ prowadzacg do przetworzenia

energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng.

Metoda heliotermiczna polega na przemianie promieniowania slonecznego w cieplo.
Np. wykorzystuje si¢ energie stoneczng w matych instalacjach do produkcji gorgcej wody
przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych. Kolektory podgrzewajgce wod¢ wykorzystywane
sa zarowno w rolnictwie, jak i do ogrzewania basenéw kapielowych oraz do wytwarzania
cieptej wody uzytkowej. Udzial konwersji termicznej w bilansie energetycznym Kkraju
nie odgrywa znaczacej roli (szacuje si¢ go na ponizej 1%), ale obserwuje si¢ jego wzrost

dzieki mozliwos$ciom dofinansowania tego typu instalacji.

Metoda helioelektryczna polega na bezposredniej przemianie energii promieniowania
stonecznego w energi¢ elektryczng za pomoca ogniw fotoelektrycznych (tzw. paneli
fotowoltaicznych). Ogniwa takie przemieniaja w energi¢ nie tylko bezposrednie
promieniowanie Stonca, lecz takze promieniowanie rozproszone (przy zachmurzeniu).
Ogniwa fotoelektryczne sg wykonane z krystalicznego krzemu, arsenku galu lub siarczku
kadmu. Energia elektryczna pozyskiwana metoda fotowoltaiczng znajduje coraz szersze
zastosowanie.

Elektrownie sloneczne odznaczaja si¢ wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, co powoduje,
ze wigksze nadzieje wigze si¢ z wykorzystaniem energii stonecznej w matych instalacjach,
do produkcji cieptej wody. Kolektory stoneczne umieszczone na dachu domu umozliwiajg
ogrzanic wody do okoto 40°C. W naszej szerokosci geograficznej promieniowanie
na plaszczyzne kolektora pochylong pod katem 45° w kierunku poludniowym wynosi rocznie
1200 kW/m?. Potencjat techniczny dla wykorzystania energii stonecznej jest bardzo duzy
I wynosi rocznie 1340 PJ.

Ptaskie kolektory moga by¢ stosowane z powodzeniem na catym obszarze Polski.
W polskich warunkach powierzchnia kolektorow stonecznych powinna wynosi¢ minimum
2,5 m?; optymalna powierzchnia to 5,0 m?.

Oferta instalacji dla 3-4 osob korzystajacych z cieptej wody to koszt okoto 10.000 zt netto.
Na zestaw sktadajg sie:
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e kolektory stoneczne z konstrukcja wsporcza,

e dwuwezownicowy podgrzewacz c.w.u.,

¢ zestaw podlaczeniowy,

e uktad regulacji,

e naczynie wzbiorcze,

e otulina solarna.
Obecne wykorzystanie energii stonecznej nie ma znaczenia w gospodarce energetycznej
zarowno W Wojewodzkiej jak i lokalnej skali. Montaz kolektoréw stonecznych w gminie
spowoduje zmniejszenie emisji niskiej, szczegdlnie w okresie letnim, gdzie na potrzeby
przygotowania cieptej wody w gospodarstwie moze by¢ uzywany piec na wegiel.
Przetwarzanie energii ze Stonca na energie cieplng i elektryczng nie wplywa na stan
srodowiska naturalnego. W okresie od wiosny do jesieni stanowi¢ moze bardzo dobre zrodto

ciepta dla mieszkancow, chcacych wykorzystac je do ogrzewania cieptej wody uzytkowe;.

6.3. Energia wodna

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie
w okreslonym miejscu znacznego spadu i przeptywu wody. Dlatego tez budowa elektrowni
wodnej ma najwigksze uzasadnienie w okolicy istniejacego cieku lub przeptywowego jeziora
lezacego w poblizu. Miejsca takie nie wystepuja czesto W przyrodzie, dlatego
w celu uzyskania wymaganego spadu wykonuje si¢ budowle hydrotechniczne. Najczgsciej
stosowany sposob wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu w rzece
za pomocg jazu pigtrzacego wode w korycie rzeki lub zapory wodnej pigtrzacej wode
w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobdéw uzyskiwania spadu nalezy obnizenie

poziomu wody dolnego zbiornika.

W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy $cisle od doptywu
wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarza¢ przez pewien czas moc
wigksza od mocy odpowiadajacej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

W Polsce udziat energetyki wodnej] w ogoélnej produkcji energii elektrycznej wynosi
ok. 2,5%. Teoretyczne zasoby hydroenergetyczne naszego kraju wynoszg ok. 23 tys. GWh
rocznie. Zasoby techniczne szacuje si¢ na ok. 13,7 tys. GWh/rok. Odpowiada to niemal
10% energii elektrycznej produkowanej w kraju. Powyzsze dane obejmuja jedynie rzeki
0 znaczacych przeptywach. Przy uwzglednieniu pozostalych rzek, kwalifikujacych sie do

budowy matych elektrowni wodnych (MEW), warto$¢ ta dodatkowo wzro$nie.
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Potencjalne wykorzystaniec zasobow wodno-energetycznych wigze si¢ z wicloma

ograniczeniami i stratami, z ktorych najwazniejsze to:

e nieroOwnomiernos$¢ natezenia przeplywu w czasie,
e naturalna zmienno$¢ wysokosci spadu,
e bezzwrotne pobory wody dla celow nieenergetycznych,

e konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza
elektrownia.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjal (zwany technicznym)
jest znacznie mniejszy od teoretycznego. Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe
elektrowni wodnej powoduja, ze celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegolnie dla MEW
na rzekach o matych spadkach jest czgsto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy
MEW, w poréwnaniu z wigkszymi elektrowniami jest duzo wyzszy. Dlatego tez podjecie
decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone szczegdolowa analizg kosztow
oraz spodziewanych korzysci, nie tylko finansowych. Przyktadowo naktady inwestycyjne
dla mikroelektrowni wodnej o mocy do 100 kW wynosza od 1900 do 2500 zt/kW. Na terenie
Gminy Orchowo brak jest funkcjonujacych elektrowni wodnych.

6.4. Energia wiatru

Pierwsze duze farmy wiatrowe wybudowano w Danii. Z czasem jednak idea pozyskiwania
energii z wiatru zaczela si¢ rozprzestrzenia¢ na inne kraje. Obecnie najwicksze osiggniecia
w tej dziedzinie majg Niemcy i Stany Zjednoczone. Eksperci z Instytutu Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej uwazaja, ze 40 % terytorium Polski spetnia warunki do produkcji
energii z wiatru. Teren ten obejmuje Nizing Szczecinska, pasmo ladu wzdluz wybrzeza
Battyku od Koszalina do rejonu Suwatk. W Polsce centralnej dobre wiatry odnotowywane
sg na Pomorzu i Mazowszu, jak rowniez na potudniu kraju - w Beskidach i rejonie Bieszczad.
Nalezy uznaé, ze Polska ma niewiele gorsze warunki do rozwoju energetyki wiatrowej,
anizeli Niemcy. Tam jednak moc zainstalowanych silowni wiatrowych jest wielokrotnie
wicksza. Szacuje si¢, ze Polska posiada dogodne warunki na zainstalowanie elektrowni

wiatrowych o tacznej mocy 3000 MW.
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Rysunek 7. Strefy energetyczne wiatru

Wazng sprawg przy lokalizacji elektrowni wiatrowej jest odpowiednia odlegtos¢
od zabudowan mieszkalnych, aby dzwigki pracujacej turbiny nie byly ucigzliwe dla ludzi.
Rownie wazng sprawa jest aby farma wiatrowa nie zostata zlokalizowana bezposrednio
na drodze migracji sezonowych czy tez przelotéw ptakow miedzy siedliskami.

Sumaryczna moc elektrowni wiatrowych zainstalowanych na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego przekracza 246 MW /dane URE na koniec I kwartatu 2012/.

Do wykorzystania energii wiatru nadaje si¢ teren, dla ktorego $rednia roczna predkos$¢ wiatru
na 70 m n.p.t. jest nic mniejsza niz 6 m/s. Bardzo istotnym elementem jest weryfikacja
mozliwosci budowy farmy. Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest
uzyskanie wstepnej zgody urzedéw i instytucji, W tym rozpatrzenie dopuszczalnosci
inwestycji w porozumieniu z ekspertami z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przylaczenia do sieci i zawarcie umowy
przylaczeniowej oraz zawarcie Umowy na sprzedaz wyprodukowanej energii stanowi bardzo
wazny element przygotowania inwestycji. Z jednej lokalizacji pomiarowej mozna wykonaé
charakterystyke wiatrowg dla obszaru o promieniu do 10-20 km na terenie ptaskim.

Najczesciej budowanymi obecnie sitowniami sg elektrownie wiatrowe o mocy 2 MW.
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Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energi¢
czysta, gdyz nie emituje do srodowiska odpadow ani szkodliwych gazéw. Sitownia wiatrowa
jednakze oddziatuje na Srodowisko przyrodnicze i ludzkie, cO nalezy mie¢ na uwadze przy
wyborze lokalizacji. Jest rzecza wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania
przestrzennego w gminie zakwalifikowa¢ badZ wykluczy¢ potencjalne lokalizacje w aspekcie
wymagan $srodowiskowych 1 innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego
i oferowania lokalizacji inwestorom kapitalowym. Postgpujac w ten sposob uniknie
si¢ zbednych kosztow, straty czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i organizacjami

ekologicznymi.

Wstepna analiza lokalizacyjna powinna obejmowac:
- okreslenie minimalnej odleglosci od siedzib ludzkich w kontek$cie hatasu (w tym
infradzwigkow) — zalecana odleglos¢ od zabudowan mieszkalnych to co najmniej 500 m,

- wymogi ochrony krajobrazu w odniesieniu do obszaréw prawnie chronionych
np. parkéw narodowych, parkow krajobrazowych, rezerwatéw przyrody itp.,

- wymogi ochrony $rodowiska przyrodniczego w aspekcie siedlisk zwierzyny
1 ptactwa, tras przelotu ptakow i itp.

Analiza ta odnosi si¢ tak do samej sitowni wiatrowej jak i drog dojazdowych, linii
energetycznych napowietrznych lub kablowych wyprowadzenia mocy, oraz innych urzadzen
towarzyszacych (np. GPZ). Na tym etapie kwalifikacji nalezy rowniez odnie$¢ si¢
do wymogow lotnictwa oraz wladz wojskowych, jak rowniez wnikliwie zbada¢ stan prawny
wlasno$ci gruntéw pod zabudowe.

W obecnych warunkach wystepujacych w gminie sitownia wiatrowa (farma) moze pojawic
si¢ jako inwestycja:

- komunalna (inwestorem jest samorzad),

- przedsigbiorstwo produkcyjne w formule Partnerstwa Publiczno-Prywatnego,

- inwestycja firmy zewnetrznej w oparciu o kapitat wlasny tej firmy.

Trzeci przypadek jest najmniej ryzykowny, ale przynosi najnizsze profity. Organ gminy
jedynie musi stworzy¢ wymagane warunki, aby inwestor zdecydowat si¢ na zaangazowanie
swoich $rodkow finansowych. Jak dotad jest to najliczniejszy przypadek w Polsce.

Gmina moze osigga¢ nastepujace korzysci z elektrowni wiatrowych na swoim terenie:

- zysk z produkcji ‘zielonej energii’,

- udzial w cze¢$ci zysku z produkcji energii zielonej (PPP i inwestor kapitatowy),
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- sprzedaz dziatki (inwestor kapitatlowy),
- renta dzierzawna z dziatki (inwestor kapitatowy),

- podatek od wartosci budowli.

Po wstepnych uzgodnieniach lokalizacyjnych mozna przystagpi¢ do okreslania warunkow
wiatrowych. Prace takie wykonuje firma posiadajgca odpowiednie certyfikaty oraz sprzet
i oprogramowanie. Koszty wykonania mapy cyfrowej terenu, opomiarowania i obrobki
danych ponies¢ moze gmina jak i ujawniony inwestor kapitalowy. Nalezy korzysta¢
z pomocy dla gminy w Wojewddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska, lub w funduszu
celowym wsparcia rozwoju energetyki wiatrowej z gldownym przeznaczeniem na pokrywanie
kosztow wykonania pomiaréw wiatru w gminach. Pozyskanie inwestora jest tym tatwiejsze
im gmina lepiej jest przygotowana na takg inwestycje.

W gminie Orchowo nie zainstalowano jak dotad zadnej instalacji wykorzystujacej energi¢
wiatru. Planowana jest realizacja zespotu elektrowni wiatrowych w rejonie wsi: Siedluchno,

Wodlka Orchowska oraz Orchowo.

6.5. Energia geotermalna

W opinii wielu specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana jako jedno
z glownych odnawialnych zrédet energii w naszym kraju. Polska posiada duze zasoby wod
geotermalnych o niskiej entalpii (niskotemperaturowej). Mozna je spotka¢ w skatach
znajdujacych sie¢ pod przewazajaca cze$cig naszego kraju. Do  praktycznego
zagospodarowania nadaja si¢ wody wystepujace na glebokosciach do 3-4 km. Temperatury
wod w ztozach osiagajg 20 — 130°C.

Wyrézniono trzy prowincje geotermalne, w sktad ktoérych wchodza rozlegle geologiczne
baseny sedymentacyjne, zawierajace liczne zbiorniki wod geotermalnych. taczna
ich powierzchnia wynosi ok. 250.000 km? - ok. 80 % powierzchni kraju (Ney i Sokotowski
1987):

* Prowincja Nizu Polskiego,

* Prowincja Przedkarpacka,

* Prowincja Karpacka.

Interesujgce warunki posiadajg rowniez Sudety, gdzie wody geotermalne wystepuja
w zeszczelinowanych partiach skat krystalicznych 1 metamorficznych  prekambru

I paleozoiku.
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Rysunek 8. Okregi geotermalne Polski

Poza cieptowniami geotermalnymi (ok. 82 MWy i1 306 TJ w 2008 r.), w najwigkszym stopniu
do podanych liczb przyczynit si¢ w ostatnim okresie rozwo6j wykorzystania pomp ciepta
bazujacych na cieple z gruntu i ptytkich wod gruntowych (przede wszystkim indywidualne
budynki mieszkalne, ale takze obiekty biurowe i uzyteczno$ci publicznej): ok. 80 MW,
i ok. 500 TJ w roku 2008.
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Rysunek 9. Polska — funkcjonujace (1), budowane (2) cieplownicze zaklady
geotermalne oraz uzdrowiska stosujace wody geotermalne (3) w 2005 r. (podzial
na prowingcje i regiony geotermalne wg J. Sokolowskiego red. 1995)

Oprécz cieptownictwa, wody geotermalne sa stosowane w lecznictwie 1 rekreacji,
w pojedynczych przypadkach odzyskuje si¢ z nich dwutlenek wegla i lecznicze sole
mineralne, a takze stosowane s3 w systemie kaskadowego zagospodarowania ciepta
geotermalnego (ogrodnictwo szklarniowe i pod ostonami foliowymi w podgrzewanej glebie,
suszenie drewna, hodowla ryb cieptolubnych). W gminie Orchowo nie jest planowana

budowa instalacji geotermalne;.

Tabela 20. Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce

Sposob wykorzystania Zainstalowana moc cieplna Zuzycie ciepla
[MW] TJ/rok

Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa* 82,8 306,5
Balneoterapia i ptywanie 6,8 26,9
Szklarnie, uprawy w podgrzewanej glebie, 10 40
hodowla ryb cieptolubnych, suszenie drewna ' '
Inne — odzysk CO,, soli mineralnych 0,3 1,0
Pompy ciepta bazujace na cieple gruntu
i pytkich wod** ~80.0 =500

RAZEM 170,9 838,4

*w tym 23,56 MWt i 74,45TJ/rok z absorpcyjnych pomp ciepta,

**dane orientacyjne
Zrédlo: Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2008 rok (wg: Kepinska)
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6.6. Biomasa

Biomasa stanowi trzecie co do wielkosci na swiecie, naturalne zrodto energii. Wedtug unijnej
definicji biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny frakcje produktéw, odpady
1 pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami ro$linnymi 1 zwierzecymi),
le$nictwa i zwigzanych z nim galezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny
frakcje odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 r.).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 23 lutego 2010 r. biomasa to: ,,stale
lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktére ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostato$ci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze
przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadow, ktore ulegaja
biodegradacji, oraz ziarna zb6z niespeiniajagce wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie
interwencyjnym” (Dz.U. Nr 34 poz. 182). Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest

gléwnie biomasa pochodzenia ro§linnego, powstata w procesie fotosyntezy.

Gloéwne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne to:

e drewno i odpady z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrgbki, kora
itp.,

e ro$liny pochodzace z upraw energetycznych: ro$liny drzewiaste szybkorosnace
(np. wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliscienne (np. topinambur,
slazowiec pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskant),

e produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. stoma, siano, buraki
cukrowe, ziemniaki, rzepak, pozostatosci przerobu owocow, odchody zwierzgce,

o frakcje organiczne odpadoéw komunalnych oraz komunalnych osadoéw Sciekowych,

e niektore odpady przemystowe, np. z przemystu papierniczego.

Obecny udziatl biomasy w zaspokojeniu $wiatowych potrzeb energetycznych wynosi 14%
1 bazuje gtownie na odpadach z rolnictwa i lesnictwa oraz bezposredniego wykorzystania
lasow. W przysztosci wigkszy udziat beda miaty uprawy roslin energetycznych zaktadane na
gruntach marginalizowanych.

Biomasa jest podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udziatl w bilansie wykorzystania OZE wynosi ponad 95%. Do stopniowego wzrostu udziatu

energii ze zrodet odnawialnych przyczynito si¢ miedzy innymi znaczace zwigkszenie
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wykorzystania drewna 1 odpadéw drewna gléwnie przez ludnos$¢ wiejska, uruchomienie
lokalnych cieptowni na stom¢ oraz odpady drzewne i wykorzystanie odpadéw z przerobki

drzewnej (Strategia rozwoju energetyki odnawialnej).

Tabela 21. Wiasciwosci poszczegolnych rodzajow biomasy

| PALIWO , ZAWART([)OSA)(; WILGOCI

‘Drewno kawatkowe H 11-22 H 20-30 |
Eid | 6-16 | 20-60 |
[Pelety [ 16,5-17,5 H 7-12 |
[Stoma | 14,4-158 [ 10-20 |

Zrédlo: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Polska posiada znaczne zasoby biomasy. Jej potencjat techniczny wg roznych danych, jest
szacowany na poziomie od 200 do ok. 900 PJ rocznie. I tak np. wedlug Europejskiego
Centrum Energii Odnawialnej EC BREC obecny potencjat techniczny biomasy w Polsce
szacowany jest na ok. 755 PJ/rok, jednak w stosunku do mozliwosci zasoby biomasy
sa wykorzystywane tylko w 12%.
Obecnie w Polsce biomasa wykorzystywana w przemysle energetycznym pochodzi
z dwoch galezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Dostarczona biomasa pod wzgledem
kalorycznym odpowiada 150 min ton wegla. Wartosci opatowe produktow biomasy
na tle paliw konwencjonalnych wynosza:

e stoma z6tta 14,5 MJ/kg,

e stoma szara 15,2 MJ/kg,

e drewno odpadowe 13 MJ/Kkg,

e pellet 19 MJ/kg,

e etanol 25 MJ/kg,

e wegiel kamienny, $rednio okoto 25 MJ/kg,

e gaz ziemny 35 MJ/Kg,

e olej opatowy 42 MJ/kg.

Najpowazniejszym zrodtem biomasy jako Zrddta energii odnawialnej w Polsce s3 stoma
i odpady drzewne. Podaz ta mozna by dodatkowo zwigkszy¢ wykorzystujac pod uprawe

roslin energetycznych tereny dotychczas nie uzytkowane.
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Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadow
meblarskich 1 in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

e wytwarzanie oleju opalowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych
dla celow energetycznych,

e fermentacje alkoholowg ziemniakéw Iub dowolnego materialu organicznego
poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowa fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Cze$¢ odpadow drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny),
glownie do produkcji ciepla lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a nieprzydatne rolniczo, sg stomy:
rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa.

W ostatnim czasie obserwuje si¢ zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np.
wierzba energetyczna. Jest to krzewiasta forma wierzby z rodziny Salix viminalis.
Opracowano wiele genotypoéw tej rosliny, przyjmujac jako wiodaca ceche maksymalnie
szybki i1 duzy przyrost masy drzewnej. Uprawiane odmiany charakteryzuja si¢ okoto
10-12-krotnie wigkszym rocznym przyrostem biomasy niz las naturalny w naszych
warunkach klimatyczno-glebowych. Rosling t¢ mozna uprawia¢ prawie na wszystkich
rodzajach gleb. Podstawowa jej wilasciwoscig jest to, ze we wczesnym okresie wegetacji
akumuluje wigksza cze$¢ wegla w todygach, a w pozniejszym okresie w korzeniach. Wierzbe
$cina si¢ w zaleznosci od przeznaczenia, co dwa-trzy lata. Catkowity okres uzytkowania
plantacji ocenia si¢ na 25-30 lat. Biomasa wierzbowa zarowno $wieza - wilgotna, jak
1 przesuszona moze by¢ przeznaczona do celow grzewczych. Drewno wierzbowe mozna
spala¢ - wowczas sprawno$¢ wytworzonego ciepla nie bedzie zbyt wysoka, ale mozna
je tez zgazowywacé i wytworzony gaz przeznaczy¢ do ogrzewania, wowczas sprawno$é
grzewcza jest znacznie wigksza.

Uzyskana biomasa moze by¢ stosowana jako opal na uzytek wilasny, lub dostarczana
do elektrocieptowni, kottowni itp. w postaci zrebkdéw, badz tez w formie uszlachetnionej
poprzez brykietowanie. Warto§¢ kaloryczna 0,5 tony suchej biomasy odpowiada warto$ci

kalorycznej jednej tony mialu weglowego.
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Wierzba jest najefektywniejszg z roslin uzywanych do oczyszczania gleb z metali ciezkich,
zwigzkow toksycznych i innych poprzez wbudowanie ich w swoja biomasg. Z powodu tych
wlasciwosci stosowana jest jako zielony pas ochronny wokot szkodliwych zaktadow
przemystowych, autostrad, wysypisk $mieci itp. Korzenie wierzby absorbujg ponad 80%
zanieczyszczen.

Energi¢ z biomasy pozyskuje si¢ roéwniez poprzez produkcje biogazu. Powstaje
on w wyniku fermentacji beztlenowej odpadéw zwierzecych, osadow $ciekowych i odpadow
organicznych. W czasie fermentacji beztlenowej nawet do 60% biomasy zamieniane jest
w biogaz. Moze on by¢ wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej, ciepta, tacznie
energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych oraz jako paliwo do napedu
pojazdow i urzadzen a takze w procesach technologicznych.

W Polsce wytwarzanych jest rocznie 25 mln ton stomy zbozowej i1 rzepakowej oraz siana.
Rowniez rocznie pozyskiwane jest w lasach 2,5 min m® drewna opatowego, a Generalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych szacuje, iz drugie tyle pozostaje niewykorzystane w lasach
ze wzgledu na ograniczony popyt.

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ponad 700 skladowisk odpadow. Na wiekszosci
z nich nie ma kontroli emisji gazow wysypiskowych. Okoto 100 duzych sktadowisk odpadéw
komunalnych nadaje si¢ bardzo dobrze do zorganizowanego odzysku gazow wysypiskowych.
Juz dzisiaj taczna moc instalacji wytwarzajacych energi¢ elektryczng z wykorzystaniem gazu
wysypiskowego w Wielkopolsce wynosi ponad 5 MW. Duzym zainteresowaniem cieszy
si¢ tez wytwarzanie biogazu w oczyszczalniach sciekoéw. W Polsce dotychczas zainstalowano
67 takich biogazowni, a ich catkowita moc wynosi ponad 33 MW (URE, 2012).

W przypadku kotléw na biomase czgsto wykorzystywana jest stoma w balotach o $rednicy
do 180 cm. Kottownia sterowana jest automatycznie elektronicznym uktadem pogodowym.
W przypadku wigkszego zapotrzebowania na ciepto, brakujace ilosci ciepta dostarcza
automatycznie uruchamiany kociol opalany olejem opalowym. Istotne jest, ze kotly
na biomase¢ przystosowane sg rowniez do spalania drewna, brykietow z trocin i wszelkich

upraw energetycznych pod warunkiem, ze sg odpowiednio zbalotowane.

Szacuje si¢, ze corocznie marnuje si¢ kilka mln ton stomy (gnije badZ jest spalane
na polach). Duzo drewna mozna by pozyska¢ z odlogowanych pol. Uzyskane z tych zrodet
paliwo mozna by wykorzysta¢ zarowno w indywidualnych jak i zbiorczych systemach
grzewczych (a po zamontowaniu generatora i1 instalacji towarzyszace] mozna by takze

produkowac prad).
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Nalezy podkresli¢, iz istotnym parametrem jest odpowiednia wilgotno$¢ biomasy, ktoéra
nie powinna przekracza¢ 15%. Wozrastajaca ilo§¢ upraw ro§lin energetycznych,

w szczegblnosci wierzby, przyczyniaé si¢ bedzie do wickszego wykorzystania biomasy.

6.7. Energia biogazu oraz odpadow bytowo-gospodarczych

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw organicznych moze odbywac
si¢ jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.
Gaz wysypiskowy musi by¢ spalany w pochodni lub w instalacjach energetycznych,
a odchody zwierzece fermentowane.

Biogaz jest mieszaning gazow, glownie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany jest
z odpadéw roslinnych, odchodéw zwierzecych i $Sciekoéw, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Biogaz to cenne paliwo gazowe ktore zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku
wegla oraz niewielkg ilo$¢ innych sktadnikow (azot, wodor, para wodna). Wydajnos¢ procesu
fermentacji zalezy od temperatury i sktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg
procesu fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie statej wysokiej temperatury, wysokiej
wilgotnosci (powyzej 50%), wlasciwego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu
powietrza. Prawidlowa temperatura fermentacji wynosi 30-35°C dla bakterii mezofilnych

i 50-60°C dla bakterii termofilnych.

Tabela 22. Charakterystyka biomasy pochodzenia rolniczego pod katem jej fermentacji

Gesto§é w kg [m’] Czas fermentacji [dni] ‘

stoma 0,367 78

liscie burakow 0,501 14
fety ziemniaczane 0,606 53
todygi kukurydzy 0,514 52
koniczyna 0,445 28
trawa 0,557 25

Zrédto: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC
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Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych 1lub w innych procesach
technologicznych.
Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:

e odpadow organicznych na wysypiskach §mieci,

e odpadow roslinnych (i zwierzgcych) w gospodarstwach rolnych,

e o0sadow Sciekowych w oczyszczalniach $ciekow.
Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobéw: po 0czyszczeniu moze by¢
dostarczany do sieci gazowej, wykorzystywany jako paliwo do pojazdow lub w procesach
technologicznych. Biogaz moze by¢ spalany w specjalnie przystosowanych kottach,
zastepujac gaz ziemny. Uzyskane ciepto moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego
ogrzewania. Wytworzona w generatorach energia elektryczna moze by¢ sprzedawana
do sieci energetycznych. Biogaz jest rowniez wykorzystywany w uktadach skojarzonych

do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

e produkowanie ,,zielonej energii”,

e ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

e obnizanie kosztow sktadowania odpadow,

e zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wdd  gruntowych,  zbiornikow
powierzchniowych i rzek,

e uzyskiwanie wydajnego 1 tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego
(pulpa pofermentacyjna),

e eliminacja odorow.

W kolejnych latach w gospodarce odpadami komunalnymi wystapia bardzo istotne zmiany.
Z jednej strony beda wzrasta¢: wspoOtczynnik ilosci odpadow na jednego mieszkanca
czy wspoiczynnik udziatu tworzyw sztucznych w odpadach, z drugiej strony bedzie zwigkszat
si¢ odzysk surowcoOw wtdrnych z przeznaczeniem na cele produkcyjne i1 utylizacje
energetyczng, oraz zmniejszala si¢ ilo§¢ opakowan jednorazowych na rzecz opakowan

uzywanych wielokrotnie.

Ustawodawstwo unijne wyrazone w Dyrektywie Rady 99/31/EC z dnia 12.04.1999r.
w sprawie skladowania odpadow oraz zalecenia Rady Programowej Komisji ds. sktadowania

odpadow nr 41003/95 z marca 1997 roku ograniczaja zawarto$¢ frakcji organicznej

68



w odpadach deponowanych na sktadowisku. I tak przyjeto rok 1993 za poziom odniesienia
okreslony na 100%. Na rok 2002 zalecono jego ograniczenie do poziomu 75%
i odpowiednio w roku 2005 do 50% i w roku 2010 do 25%. Oznacza to, ze w roku 2010
frakcja biologiczna rozkladalna powinna mie¢ nie wigkszy udzial niz  10%
w odpadach deponowanych na sktadowiskach. Nadmieni¢ nalezy ze wg przepisow krajowych
w Niemczech, Danii i Holandii poczawszy od roku 2005 na skladowiskach nie wolno
sktadowa¢ odpadow zawierajacych wigcej niz 5% wagowo substancji organicznych. Przepisy
ograniczajagce udzial frakcji organicznej w odpadach wprowadzono rowniez
w Polsce. Mozna si¢ spodziewa¢ pewnych opéznien w osigganiu wskaznikow unijnych

ze wzgledu na znaczne koszty niezbgdnych przedsiewzig¢ inwestycyjnych.

Frakcja wycofana ze skladowania bedzie surowcem do produkcji paliwa z odpadow
komunalnych, tzw. PAKOM’u, o okre$lonych parametrach fizycznych. Paliwo to bedzie
mozna spala¢ w kotlach rozproszonej energetyki jako paliwo odnawialne. Znane
i budowane juz w kraju przy sktadowiskach Zaktady Selekcji Odpadéow Komunalnych,
po uzupetnieniu specjalistycznym sprzetem beda rowniez produkowaé¢ PAKOM.

Gmina jest zainteresowana budowag biogazowni na swoim terenie. Stworzyta korzystne
warunki dla podmiotow chcacych inwestowa¢ w biogazowni na jej terenie — wyznaczylta w

planie przestrzennym mozliwe lokalizacje pod biogazownie.
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PRZEDSIEWZIECIA  RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

7.1. Wprowadzenie
Zgodnie z Art. 19 ustawy prawo energetyczne na gmin¢ oprocz planowania zaopatrzenia
w energie, natozony jest rowniez obowigzek dzialan majacych na celu racjonalizacje
uzytkowania energii na terenie gminy. Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii
elektrycznej 1 paliw gazowych sprowadza si¢ do poprawy efektywno$ci ekonomicznej
wykorzystania no$nikéw energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania
na Srodowisko.
Do podstawowych zatozen majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i1 paliw gazowych na obszarze gminy naleza:
— zmniejszanie optat ponoszonych przez odbiorcow koncowych (przy spetnieniu
warunku samofinansowania si¢ sektora paliwowo-energetycznego),
— zmniejszenie  negatywnych  skutkow  funkcjonowania  sektora  paliwowo
-energetycznego na obszarze gminy dla srodowiska naturalnego,
— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy oraz dostepnosci w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i1 paliwa gazowe.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sa nastepujace:

W odniesieniu do Zrédel ciepla

e Popieranie przedsigwzi¢¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych 1 przebudowie ich zasilania na paliwo ekologiczne: gaz ziemny, olej
opatowy, gaz ptynny, paliwa odnawialne.

e  Propagowanie i popieranie inwestycji budowy Zrddet kompaktowych wytwarzajacych
cieplo 1 energie elektryczng w skojarzeniu 1 zasilanych paliwem ekologicznym (gaz
ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, paliwa odnawialne).

e Dazenie do likwidacji indywidualnego ogrzewania weglowego poprzez rozbudowe
systemu gazowniczego i stosowanie indywidualnych instalacji ogrzewania gazowego.

e  Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet odnawialnych (energia wiatru, wodna, geotermalna,
stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy.

e  Wykorzystanie odpowiednio wyselekcjonowanych odpadow w celu ich spalenia,
odzysku gazu sktadowiskowego, kompostowania.

e  Wykorzystanie energii odpadowej poprzez skojarzone wytwarzanie energii.
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W odniesieniu do uiytkowania ciepla

Podejmowanie  przedsiewzig¢ zwigzanych ze  zwigkszeniem efektywnos$ci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych (zabiegi termomodernizacyjne).
Dla nowoprojektowanych lub tez budowanych obiektéw wydawanie decyzji
o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu, uwzgledniajagc aspekty
proekologiczne 1 energooszczedne (np. ekologiczne zrddla energii, stosowanie
energooszczednych  technologii  w  budownictwie 1 przemys$le, optacalne
wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dzialan wiascicieli lokali polegajacych
na przechodzeniu do stosowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej oraz preferencyjnych

warunkow zakupu energii cieplnej na potrzeby lokalne.

W odniesieniu do uZytkowania energii elektrycznej

Stosowanie energooszczgdnych zrodet Swiatta w obiektach uzytecznosci publicznej
oraz do o$wietlenia ulic, placow itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia
o$wietlenia.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem, polegajace na przesuwaniu okreséw
pracy wigkszych odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem
energetycznym.

Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych

Dziatania powodujace racjonalne uzytkowanie paliw gazowych, poprzez stosowanie
nowoczesnych technologii oraz wydajne wykorzystanie przez indywidualnych

odbiorcow.

7.2. Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej

Racjonalizacje wykorzystania energii elektrycznej mozna wprowadzi¢ juz na etapie

wytwarzania energii. Kolejnym krokiem jest sposob jej przesylu oraz rozdziatu. Na samym

koncu tego tancucha znajdujg si¢ indywidualni odbiorcy, ktdrzy powinni energi¢ elektryczng

wykorzysta¢ w sposob jak najbardziej wydajny. Mozliwos¢ zmiany dostawcy energii
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elektrycznej lub podpisanie zbiorczej umowy bedzie skutkowata nizszymi optatami ze strony
odbiorcow energii.
Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych 1 uzytecznoSci publicznej moze by¢
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania c.w.u., przygotowania positkow oraz zasilania wszystkich odbiornikow energii
elektrycznej, gtdwnie oswietlenia.
Celem usprawnienia oSwietlenia jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
i obnizZenie kosztow utrzymania budynku przy jednoczesnym zapewnieniu wymaganej
jako$ci oswietlenia. W celu osiggniecia wszystkich celow - zmniejszenia zuzycia energii
1 usprawnienia o§wietlenia, powinno si¢ wykona¢ modernizacje:

e instalacja elektronicznych systemow sterowania o$wietleniem,

e racjonalne rozwigzania projektowe,

e modernizacja zrodet $wiatla,

e wymiana opraw o§wietleniowych,

e montaz energooszczednych zrodet §wiatta,

e zastapienie o§wietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach,

¢ dbato$¢ o maksymalne wykorzystanie naturalnego $§wiatta dziennego.

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycznej (gdzie mozna jej zaoszczedzi¢
najwiecej) jest oswietlenie ulic na terenie Gminy.
W tym zakresie w stosunku do o$wietlenia zewngtrznego usprawnienia racjonalizujace
uzytkowanie energii elektrycznej moga by¢ nastepujace:
1. nalezy przeprowadzi¢ optymalizacje os$wietlenia ulic, polegajaca na optymalnym
rozmieszczeniu latarni ulicznych oraz doborze wysokosprawnych zrodet Swiatta,
2. dobra¢ optymalne parametry zamowionej energii elektrycznej — tj. minimalizujace
calkowity koszt zakupu energii elektryczne;.
3. dobra¢ sprzedawce energii elektrycznej oferujacego najnizsza ceng energii
elektrycznej,
4. wyposazy¢ uklady zasilania w automatyke i1 sterowanie zarOwno wilaczania jak
1 wylaczania os$wietlenia obszarow publicznych, w zalezno$ci od potrzeb
1 lokalnych warunkéw oswietleniowych,

5. prowadzi¢ stalg okresowg kontrole czystos$ci 1 stanu technicznego opraw.
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Planowanie 1 realizacja o$wietlenia drog gminnych nalezy do zadan wilasnych gminy
i powinna by¢ przeprowadzona ze $rodkow gminnych. Finansowanie wymiany o$wietlenia

drog ekspresowych i autostrad na energooszczedne nie wchodzi w zakres obowigzkéw gminy.

Ponizej przedstawiono propozycje usprawnien obejmujgce zaspakajanie pozostalych potrzeb
energetycznych z wykorzystaniem energii elektrycznej:
1. Nalezy eliminowaé¢ z obiektow ogrzewanie wykorzystujace energi¢ elektryczng
1 wprowadza¢ inne nos$niki energii (minimalizujac koszty eksploatacji),
2. W obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. preferowanym rozwigzaniem przygotowania
c.w.u. powinny by¢ wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody

(nalezy eliminowac¢ inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

7.3. Racjonalizacja uzytkowania energii cieplnej

Ciepto jest niezbedne do zaspokojenia potrzeb energetycznych zwigzanych z ogrzewaniem
I przygotowaniem c.w.u dla kazdego obiektu mieszkalnego oraz uzytecznos$ci publiczne;j.
Zgodnie z art. 16 Ustawy Prawo energetyczne przedsigbiorstwa energetyczne maja obowigzek
planowania 1 podejmowania dzialan, majacych na celu racjonalizacj¢ produkcji i przesylania
energii. Na terenie Gminy Orchowo nie ma sieci cieptowniczej.

Propozycje usprawnien zebrane ponizej dotycza calego tancucha przemian energetycznych,
poczawszy od zrodet ciepta, poprzez systemy dystrybucji, po odbiorcow koncowych:

1. Wspieranie przedsigwzig¢ zwigzanych z instalacja ukladow kogeneracyjnych
pracujacych w oparciu o zasoby energii odnawialnej badz lokalnie dostgpne paliwa
kopalne (np. gaz ziemny).

2. Wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z produkcja energii cieplnej z odpadow
komunalnych.

3. Poszukiwanie zrodet energii odpadowej (w obiektach komunalnych i przemystowych)
1 wykorzystanie jej zamiast inwestycji w nowe zrodla energii.

4. Wykorzystanie istniejagcych analiz inwentaryzacji dostepnych zasobow energii
odnawialnej oraz energii zgromadzonej w paliwach kopalnych, a takze wspieranie
wszelkich dziatan zwigkszajacych zuzycie tychze zasobdéw do produkeji ciepta.

5. Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zaopatrzenia w cieplo obiektu
(wybdr zarowno no$nika energii jak 1 technologii przetwarzajacej ten nosnik energii

w energi¢ koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).
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Wspieranie przedsigwzie¢ zwigkszajacych efektywnos¢ wykorzystania ciepta

u odbiorcéw koncowych polegajacych na:

termomodernizacji obiektu potaczonej z modernizacja zrodia ciepta (po
zwiekszeniu ochrony cieplnej obiektu zmniejsza si¢ zapotrzebowanie na energi¢ do
ogrzewania i nalezy najczesciej zmodernizowaé rowniez zrodto ciepta — wymienié
na zrodto o mniejszej] mocy i1 pracujace w oparciu o inne paliwo — pozadane
z zasobow odnawialnych).

promowaniu stosowania wysokosprawnych kottéw w indywidualnych systemach

grzewczych budynkow oraz wykorzystania zasobéw odnawialnych (biomasa

1 pompy ciepta).

modernizacji wewngtrznych uktadow c.o. potaczonej z opomiarowaniem
I pogodowa automatyka regulacyjna.

wprowadzeniu w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych systemoéw rozliczen

za ciepto zuzyte do ogrzewania wedlug wskazan miernikéw zuzycia ciepta.

Ponizej przedstawiono propozycje poprawiajace efektywnos$¢ dzialania instalacji c.w.u.,

zmniejszajace zapotrzebowanie na ciepto do jej przygotowania (FEWE, 2011)

Dziatania poprawiajace efektywno$¢ instalacji c.w.u.:

Stosowanie zrodet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych adekwatnie do

zapotrzebowania na ciepta wodg;

Izolowanie przewodow instalacji C.w.U.;

Stosowanie uktadow solarnego podgrzewania wody (we wspotpracy ze zrodtem

konwencjonalnym);

Stosowanie zbiornikodw, zasobnikow o wysokim standardzie izolacyjnosci cieplnej;

Stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynna regulacja ich wydajnosci;

Stosowanie uktadow cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory

termostatyczne (instalacje rozbudowane).

7.4. Poprawa stanu energetycznego budynkow komunalnych

Poprawe

stanu energetycznego budynkow 1 obiektéw mozna uzyskaé poprzez

przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji. Termomodernizacja jest to poprawienie

istniejacych cech technicznych i1 energetycznych budynku, a jej efektem ma by¢ zmniejszenie

zapotrzebowania na energi¢. Termomodernizacja obejmuje na ogot rownoczesnie zmiany
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budowlane (glownie dodatkowe izolowanie termiczne) i zmiany w systemie ogrzewania,
podnoszace jego sprawno$¢ i zmniejszajac niepotrzebne straty (Robakiewicz, 2002).

Celem gltownym termomodernizacji jest obnizenie kosztéw ogrzewania, jednak mozliwe jest
rowniez osiggniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania,
ochrona srodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.
Warunkiem koniecznym warunkujacym osiagnigcie wspomnianego, gldéwnego celu
termomodernizacji jest realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed
podjeciem decyzji inwestycyjnej nalezy dokona¢ oceny stanu istniejacego 1 przegladu
mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt
energetyczny). W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegodlnych
przedsiewzie¢ modernizacyjnych moga by¢ rézne, jednak na podstawie analizy danych
z wielu realizacji mozna okresli¢ pewne przecigtne wartosci tych efektow. Dokonujac takich
analiz nalezy uwzgledni¢ wzajemne oddziatywania odmiennych sposoboéw uzyskiwania
oszczedno$ci energetycznych realizowanych jednoczes$nie, gdyz zazwyczaj nie prowadzi

to do prostego sumowania ich skutkow.

Przedsiewzigcia termomodernizacyjne polegaja gtdéwnie na:

e ociepleniu (zaizolowaniu) scian, podtog, dachow i stropodachow oraz stropéw nad
nieogrzewanymi piwnicami,

e zastosowaniu wydajnego systemu wentylacji z odzyskiem ciepta (rekuperacja),

e wymianie okien i drzwi zewngtrznych na produkty o niskim wspotczynniku
przenikania ciepta,

e modernizacji lub wymianie zZrodta ciepta (lokalnej kottowni lub wezta
cieplowniczego) oraz zainstalowaniu automatyki sterujace;j,

e modernizacji lub wymianie instalacji grzewczych,

e modernizacji lub wymianie systemu zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowa i instalacji
urzadzen zmniejszajacych zuzycie wody,

e ewentualnie wprowadzeniu urzadzen wykorzystujacych energie ze zrodet

odnawialnych np. kolektorow stonecznych, kottéw na biomase lub pomp ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono oceng ilosciowg efektow dziatan termomodernizacyjnych.
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Tabela 23. Ocena ilosciowa efektéw dzialan termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
L.p. Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu
poprzedniego
Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowe;j
1. , . 5-15%
oraz urzadzen regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie
przewodow, przeprowadzenie regulacji hydrauliczne;j
2. | . . 10-20 %
I zamontowanie zaworow termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10 %
4. |Wprowadzenic ekranow zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 3-5%
6. Wymlang leen na okna o nizszym U i wigkszej 10-15 %
szczelnos$ci
7 Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych ($cian, 10-25 %
dachu, stropodachu)

Zrodto: Opracowanie wlasne

Przy podejmowaniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowaé si¢

nast¢pujacymi ogolnymi zasadami:

e Termomodernizacj¢ struktury budowlanej nalezy realizowa¢ jednocze$nie z modernizacjg
systemu ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiagna¢ pelny efekt oszczednosciowy.

e Termomodernizacje¢ najlepiej wykonywaé jednocze$nie z remontem elewacji i pokrycia
dachowego lub w ramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie
sumarycznych kosztow.

e Na ogot oplacalne jest tworzenie lepszych wlasciwosci termicznych struktury budowlanej
niz s3 wymagane w obowigzujacych przepisach. Optymalng grubos¢ warstw izolacji
termicznej nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztow 1 efektow ocieplenia.

e W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg si¢ warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwigzku z tym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikow powietrza w stolarce
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej.

e Gloéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztow uzytkowania, dlatego decyzje
0 jej przeprowadzeniu i zakresie nalezy poprzedzi¢ analizg efektywnos$ci ekonomicznej

(audytem energetycznym).
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Korzysci z przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

e wzrost warto$ci rynkowej nieruchomosci,

e nizsze koszty eksploatacji budynku (mniejsze zapotrzebowanie na energie cieplng),

e poprawa wygladu budynku,

e zwigkszenie komfortu uzytkowania, ograniczenie negatywnych skutkoéw zdrowotnych
(ciepto, zmniejszenie wilgotnosci, plesni),

e zmnigjszenie emisji dwutlenku wegla, ograniczenie zuzycia paliw kopalnych,

e zmnigjszenie energochtonnosci gospodarki, poprawa konkurencyjnosci gospodarki,
poprawa bezpieczenstwa energetycznego, uniezaleznienie od importu surowcow

energetycznych.

7.5. Propozycje usprawnien racjonalizujacych uzytkowanie paliw gazowych

Gmina Orchowo nie posiada systemu sieci gazowej. Paliwa gazowe sg wykorzystywane do
zaspokojenia trzech potrzeb energetycznych obiektow komunalno—bytowych: ogrzewania,
przygotowania c.w.u. oraz przygotowania positkow. Dla obiektow mieszkalnych
proponowane usprawnienia obejmuja promowanie stosowania wysokosprawnych kottow
w indywidualnych systemach grzewczych budynkéw mieszkalnych. Mozliwosci racjonalnego
stosowania paliw gazowych wystepuja rowniez podczas przygotowywania c.w.u.
w podgrzewaczach przeplywowych poprzez zastosowanie uktadu palnikowego i1 uktadu

powierzchni ogrzewalnych podgrzewacza oraz zapalaczy iskrowych (zamiast ptomienia).

7.6. Propozycje dzialan zwi¢kszajacych efektywnos¢ energetyczng oraz
zmniejszajacych zuzycie energii - dzialania jednostek samorzadu terytorialnego
Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. Nr 94, Poz. 551)
wskazuje podmioty odpowiedzialne =za dziatania sluzace poprawie efektywnosci
energetycznej: osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne nieposiadajace
osobowosci prawnej, zuzywajace energie.

Jednostka sektora publicznego, w ramach realizacji swoich zadan, stosuje co najmniej dwa
z ponizszych s$rodkow poprawy efektywnosci energetycznej (Ustawa o efektywnosci

energetycznej z 15 kwietnia 2011 r.):

e umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej; nabycie nowego urzadzenia, instalacji
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lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji; przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa powyzej, albo ich modernizacja; nabycie lub wynajecie
efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgsci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
W rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o0 wspieraniu termomodernizacji
1 remontow;

e sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy o  wspieraniu
termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkow w rozumieniu ustawy Prawo
budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?% ktorych jednostka sektora
publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Jednostka samorzadu terytorialnego informuje o stosowanych $rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

Do dziatan ktoére przyczynig si¢ do zwigkszenia efektywnosci oraz zmniejszenia kosztéw
za energig mozemy réwniez zaliczy¢:

1. Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatah gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem
mozliwosci uzyskania §wiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

2. Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktora pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb miasta przy jednoczesnym

obnizeniu kosztow.

7.7. Dzialania Gminy poprzez instrumenty prawne oraz dokumenty

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku wydawane
przez Urzad Gminy decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terendw powinny
uwzglednia¢ dla nowego budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania nowoczesnych, nie
zanieczyszczajacych srodowiska systeméw grzewczych wykorzystujacych paliwo gazowe,
energi¢ elektryczng i energi¢ odnawialng (biomasa, geotermia). Stosowanie paliwa

weglowego ograniczone powinno by¢ do przypadkow wykorzystania nowoczesnych piecow
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weglowych spetniajagcych wymagania ekologiczne. Na terenach rozwojowych gminy nalezy
preferowa¢ zaklady stosujace nowoczesne technologie, nie wywotujace ujemnych skutkéw
dla srodowiska naturalnego.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie Gmina moze

wspotpracowac z Urzedem Marszatkowskim).

7.8. Dzialania promocyjne i informacyjne gminy na rzecz racjonalnego
wykorzystania energii i OZE

Celem dziatan Gminy na rzecz racjonalnego wykorzystania energii i wykorzystania OZE jest
prezentacja mieszkancom zagadnien zwigzanych z zasadami i1 optacalno$cig stosowania
energooszczednych  technologii  oraz przyblizenie problemow, odzwierciedlonych
w dziataniach na rzecz zwigkszania efektywno$ci energetycznej polskiej gospodarki,
a wynikajacych z prowadzonej przez Uni¢ Europejska polityki zrownowazonego rozwoju.
Podniesienie §wiadomosci mieszkancoéw Gminy Orchowo na temat potrzeby racjonalnego

gospodarowania energia 1 odnawialnych Zrdédet energii powinno bedzie odbywac si¢ poprzez:

e propagowanie wiedzy na temat technologii, rozwigzan i urzgdzen energooszczednych,

e rozpowszechnianie broszur informacyjnych, w tym: poradnikow nt. OZE (biogaz,
biomasa, wiatr itd.)

e organizowanie cyklicznych spotkan, szkolen, konferencji dla rolnikéw z terenu gminy,

e kreowanie postaw 1 zachowan spotecznych zmierzajacych do racjonalnego
1 oszczednego korzystania z energii w zyciu codziennym (w domach, pracy, szkole),

e organizacje¢ i aktywny udziat w dniach promujacych ,,zielong energi¢” (np. Wielkopolski
Tydzien Zielonej Energii).

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na no$niki energii bardziej przyjazne
dla $rodowiska oraz dzialan zmniejszajacych energochlonno$§¢ mozna stosowa¢ dodatkowe
zachety ekonomiczne i1 organizacyjne dla mieszkancéw jak np.:

e stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wladcicieli przy
zastgpowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen grzewczych
nowoczesnymi  wysokosprawnymi  urzadzeniami  gazowymi, olejowymi oraz
wykorzystujgcymi do celow grzewczych energi¢ odnawialng.

e doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu i 20%

premii na termomodernizacj¢ jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna i inne,
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e udzial Gminy w projekcie ,,Stoneczna Wie$”, ktorego koordynatorem jest Akademia
Stonca, polegajacym na mozliwosci uzyskania do 45% dofinansowania na zakup
1 instalacje kolektoréw stonecznych,

e  propozycja utworzenia konsorcjum wsrdd grupy rolnikéw 1 budowa matej (badz mikro)
biogazowni w Gminie,

e uwzglednienie w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego inwestycji

zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii (np. budowa elektrowni wiatrowych).

7.9. Wprowadzenie systemu zarzadzania energia i Srodowiskiem budynkach
i obiektach nalezacych do Gminy Orchowo

Zarzadzanie energig polega na identyfikacji obszaréw charakteryzujacych sie¢ wysoka
energochtonno$cig oraz zaplanowaniu i wdrozeniu dziatan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii, co pozwoli zar6wno na ograniczenie wydatkow, jak i1 poprawe stanu
srodowiska naturalnego. Zarzadzanie energia i $rodowiskiem w obiektach i budynkach
uzyteczno$ci publicznej jest zadaniem trudnym, poniewaz maja one rdzne przeznaczenie
1 czesto s3 administrowane przez rozne dziaty 1 stuzby. Kazda instytucja (jednostka
organizacyjna) szuka dobrych dla siebie rozwigzan w zakresie zarzadzania i ustala swoje
struktury. Zarzadzanie energig i sSrodowiskiem, podobnie jak inne systemy zarzadzania, musi
dziata¢ sprawnie, dlatego tak wazna jest koordynacja dziatan migdzy strukturami
organizacyjnymi instytucji.

Koordynatorem takich dzialtan moglaby by¢ osoba na stanowisku gminnego zarzadcy

energetycznego, ktora bytaby odpowiedzialna za sprawy energetyczne gminy.

Zarzadzanie energia i Srodowiskiem w budynkach i obiektach gminy ma na celu:

1.zmniejszenie kosztow zuzycia energii (poprzez ograniczenie jej zuzycia 1 racjonalne
wykorzystanie) oraz obcigzenia $rodowiska naturalnego (zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych);

2. osiagniecie zadawalajagcego stanu ustug energetycznych, czyli warunkow w jakich maja
przebywac i pracowac urzednicy, pracownicy itd., w odpowiednich warunkach komfortu
cieplnego - temperaturze pomieszczen, o$wietlenia, wentylacji, cieptej wody itp.;

3. stworzenie warunkow do rozpoczecia programowych dziatan, tak aby w dlugoterminowym
podejsciu zarzadzanie moglo si¢ samofinansowacé z efektow oszczednosci paliw, energii

i wody;
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4. ocene przeprowadzonych termomodernizacji;

5. poprawe efektywnosci energetycznej;

6.zgodnos¢ z aktualnymi wymogami prawnymi;

7.mozliwos$¢ integracji z pozostalymi systemami zarzadzania - z systemem zarzgdzania

jakosciag (ISO 9001) i systemem zarzadzania srodowiskowego (ISO 14001).

Dla osiagnie¢cia wytyczonych celéw przewidziano podjecie nastepujacych dzialan:
— ocen¢ istniejgcej sytuacji, sprawdzenie struktury zarzadzania (czy sg okreslone
kompetencje, zakresy obowigzkow itd.);
— inwentaryzacje obiektow i budynkéw objetych zarzadzaniem:
e charakterystyczne cechy obiektow i budynkdow,
e cechy instalacji energetycznych,
e stan, koszty i zuzycie wszystkich paliw, energii i wody,

e wstepna ocena gospodarowania energia,

— zbilansowanie kosztow i zuzycia paliw, energii i wody w poszczegolnych obiektach,
budynkach i na terenie gminy,

— okres$lenie podstawowych sktadnikéw charakteryzujacych efektywnos$¢ wykorzystania
paliw, energii i wody, jednostkowe koszty i ceny za paliwa, energii i wody
w poszczegdlnych obiektach 1 budynkach,

— opracowanie raportow z inwentaryzacji, ich analiz oraz okre$lenie dalszych dziatan,

— wykonanie przegladow obiektow 1 budynkow, ktore majg wysokie wskazniki kosztow
1 zuzycia energii,

— opracowanie programu zmniejszenia kosztow 1 zuzycia energii 1 wody, uzyskanie
akceptacji wtadz Gminy na jego realizacje,

— wprowadzenie rocznego 1 miesi¢cznego monitorowania kosztow 1 zuzycia energii
(miesigczne w kazdym obiekcie 1 budynku, roczne na terenie calej gminy)

— zaproponowanie struktury organizacyjnej zarzadzania energiag 1 S$rodowiskiem

1jej wdrozenie.
Norma EN 16001:2009 zostata opublikowana w 2009 roku. Zaktada ciggle dazenie instytucji

do doskonato$ci w zakresie zarzadzania energia i opiera si¢ na tzw. cyklu Deminga (PDCA),

sktadajacego si¢ z czterech etapow:
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e zaplanuj (Plan) — instytucja powinna opracowa¢ i zatwierdzi¢ ogolng polityke
energetyczng, wyznaczajacg zakres i ramy systemu zarzadzania energig. Polityka
powinna by¢ dostosowana do specyfiki i mozliwos$ci instytucji, spelnia¢ obowigzujace
wymagania prawne, by¢ regularnie uaktualniana, udostgpniona do wiadomosci
publicznej; zaplanowaé zadania i programy, ktorych realizacja pozwoli na osiggni¢cie
ww. celow.

ewykonaj (Do) — na tym etapie instytucja powinna: przydzieli¢ do realizacji
zaplanowanych dziatan odpowiednie zasoby (ludzkie, rzeczowe, finansowe)
oraz okresli¢ funkcje, obowiazki i uprawnienia poszczegolnych oséb zaangazowanych
we wdrazanie systemu zarzgdzania energig; przeszkoli¢ pracownikow, w zakresie
podniesienia ich $wiadomosci energetycznej oraz kompetencji, jak rowniez
przekazania szczegdtowych informacji na temat wdrazanego systemu i zwigzanych
z tym zadan; rozpowszechnia¢ informacje na temat wdrazanego systemu
i podejmowanych zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz instytucji; sporzadzic
dokumentacja zwigzang z systemem zarzadzania oraz regularnie ja sprawdzac
1 aktualizowa¢; prowadzi¢ biezacy nadzér nad dokumentacjag 1 realizowanymi
dzialaniami.

e sprawdzaj (Check) — okreslenie wymagan dotyczacych monitorowania i pomiar6w oraz
audytow wewnetrznych; wprowadzenie monitoringu wdrazania systemu i jego
rezultatow, uwzgledniajacego pomiar odpowiednich parametrow; dokonywanie
okresowej oceny zgodnosci osiggnietych rezultatéw z zatozonymi celami; wykonanie
audytu wewngetrznego, ktorego wyniki muszg zosta¢ udokumentowane i przekazane
najwyzszemu kierownictwu; przeprowadzenie przegladu systemu zarzadzania energia
przez najwyzsze kierownictwo.

e zastosuj (Act) — na podstawie wnioskow wyciggnietych podczas sprawdzania, instytucja

doskonali 1 modyfikuje wprowadzony system zarzadzania energig.

Kolejne kroki dzialan po przyjeciu zasady organizacji systemu zarzadzania energia
w obiektach i budynkach Gminy Orchowo:

I. opracowanie programu zarzadzania energig i Srodowiskiem,

II. zdobycie funduszy na wdrozenie programu,

I11. realizacja kolejnych etapéw wdrozenia programu zarzadzania energii i Srodowiskiem.
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Realizacja kroku pierwszego:
1. Utworzenie bazy danych wej$ciowych do opracowania programu:
e Inwentaryzacja cech budowlanych i energetycznych obiektow/budynkéw (arkusze
inwentaryzacyjne).
e Wstepne przeglady obiektéw i budynkow gminy.
e Audyty energetyczne wybranych obiektow.

2. Na podstawie utworzonej bazy danych obiektow gminy przeprowadzenie kwalifikacji
obiektéw do poszczegdlnych grup:
e \Wg stanu technicznego (skorupa budynku, instalacja energetyczna).
e Wg stanu energetycznego (jako$¢ ustug energetycznych: ogrzewanie, oswietlenie,
wentylacja oraz efektywnos$¢ energetyczna).

e Wg stanu Srodowiskowego (emisja zanieczyszczen).

Ostateczna kwalifikacja obiektow do czterech grup:
A — zly stan techniczny — Wymagajacy znacznych remontéw i termomodernizacji,
B — dobry stan techniczny - niska jako$¢ ustug energetycznych, niska efektywnos¢
energetyczna, duze bezposrednie lub posrednie obcigzenie sSrodowiska,
C — dobry stan techniczny, dobra jakos$¢ ustug energetycznych, niska efektywnos¢
energetyczna i duze obcigzenie Srodowiska,
D — dobry stan techniczny, dobra jako$¢ ustug energetycznych, przecigtna/dobra
efektywnos¢ energetyczna, mate obcigzenie Srodowiska.
3. Opracowanie rekomendacji 1 szczegotowego opisu dziatan programowych
w poszczegblnych grupach budynkow, np. stan budynkow B.
Zakres przedsiewziec:
- kompleksowa termomodernizacja budynkow,

- biezace zarzadzanie energia.

4. Oszacowanie kosztorysowe inwestycji termomodernizacyjnych i innych dziatan programu

zarzadzania energig dla konkretnych obiektow.

Realizacja kroku drugiego:
1. Wybér modelu finansowania w poszczegdlnych grupach obiektow.

2. Wybdr zrdédta finansowania dziatanh.
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Potencjalne zrédta finansowania realizacji programu zarzadzania energia:
e budzet gminy,
¢ fundusze ekologiczne: NFOSiGW, WFOSIGW,
e fundusze strukturalne,
e Banki — BOS — ustawa termomodernizacyjna,

¢ Finansowanie przez trzecig stron¢ np. ESCO.

Realizacja kroku trzeciego:

1. Opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego (szczegétowy i ramowy).
2. Podjecie decyzji o realizacji programu oraz wybor wykonawcy inwestycji.

3. Proces realizacji programu.

4. Sposob monitorowania realizacji 1 weryfikacji programu oszczgdnosci energii.

7.10. Podsumowanie

Gmina Orchowo jest zainteresowana poprawg stanu srodowiska naturalnego, podejmujac
1 planujac na przyszio$¢, na miar¢ Srodkéw finansowych ktorymi dysponuje, dziatania
ukierunkowane na racjonalizacj¢ uzytkowania energii. Moga by¢ one realizowane poprzez
m.in.: modernizacje kottowni, wykorzystywanie na potrzeby grzewcze paliw ekologicznych
i energii odnawialnej, ocieplanie budynkow, wymiang¢ nieszczelnej stolarki okiennej
1 drzwiowej, modernizacj¢ wewngetrznych instalacji centralnego ogrzewania, pozyskiwanie
funduszy na realizacj¢ zadah zwigzanych z racjonalnym uzytkowaniem energii, edukacje
spoleczenstwa na temat efektywnosci energetycznej, zwigkszenie udzialu odnawianych zrodet
energii w ogolnym bilansie produkcji energii.

Kontynuacja dziatan w zakresie racjonalizacji uzytkowania energii przyniesic dalsze
oszczednos$ci energii oraz efekty ekologiczne.

Reasumujgc, dziatania Gminy Orchowo racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej 1 gazu powinny koncentrowac si¢ wokot zagadnien dostarczania mediow
energetycznych wszystkim zainteresowanym odbiorcom oraz dbato$¢ o wysoki standard

czystosci srodowiska naturalnego i podniesienie walordw turystycznych gminy.
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8. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII

8.1. Wprowadzenie

Rozdzial ten dotyczy mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw 1 energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
z odnawialnych zrodet energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
z produkcjg ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
Zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sg nieograniczone, jednak ich
potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej cze$ci energii ze zrodet
odnawialnych sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych.
Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminy w jak najszerszym
zakresie powinny uwzgledni¢ zrédla odnawialne, w tym ich walory ekologiczne
I gospodarcze dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
¢ ozywienie lokalnej dziatalno$ci gospodarcze;,

e tworzenie miejsc pracy.

8.2. Mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii

Mozliwos$ci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy

Orchowo zostang omowione przy uwzglednieniu poszczegolnych rodzajow energii.

Energia wodna

Na terenie Gminy Orchowo brak jest zainstalowanych elektrowni wodnych. Wystepujacy
na terenie gminy potencjat energetyczny wod powierzchniowych nie sprzyja mozliwosci
budowy takich instalacji.

Z opracowania ,Przeglad zasobow odnawialnych zrodet energii w wojewodztwie
wielkopolskim” wynika Ze do produkcji energii niezbedny jest $redni roczny przeptyw
powyzej 0,1 m®/s. W opracowaniu tym obliczone zostaty potencjalne moce brutto i netto,
jakie mozna uzyska¢ na wybranych urzadzeniach pigtrzacych. Ilo$¢ energii, jaka wytworzy

elektrownia wodna zalezy od wielkosci przeptywow oraz spadu, mierzonego rdznica
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poziomow gornej 1 dolnej wody z uwzglednieniem strat przeptywu. Na podstawie mocy
teoretycznej obliczony zostal potencjat teoretyczny (surowy brutto), czyli suma energii
uzyskana dla okreslonego odcinka rzeki. Nastgpnie obliczona zostata rzeczywista moc
elektrowni, przy uwzglednieniu wspotczynnika sprawnosci, ktory zalezy od zmiennych
warunkow przeptywu, spadu, typu turbiny, warunkow terenowych oraz wartosci przeptywu

nienaruszalnego.

Uwarunkowania przestrzenne rozwoju malej energetyki wodnej

Przy wyborze lokalizacji elektrowni wodnej nalezy uwzgledni¢ nie tylko aspekty
hydrologiczne danego cieku ale réwniez takie jak:

- srodowiskowe (Natura 2000, rezerwaty, parki narodowe i krajobrazowe itd.),

- kulturowe ( dziedzictw kulturowe),

- krajobrazowe,

- infrastrukturalne i techniczne.

Ponizej zamieszczono fragment mapy opracowania Wielkopolskiego Biura Planowania
Przestrzennego ,,Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki wodnej
w Wielkopolsce” 2010r. Fragment ten ukazuje teren Gminy Orchowo z istotnymi elementami

przestrzennymi dla energetyki wodnej.
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Mapa 4. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki wodnej (WBPP, 2010)
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Za celowe uzna¢ nalezy wykonanie szczegoétowej analizy wykorzystania systemu wod
powierzchniowych gminy pod wzgledem mozliwosci 1 zasadno$ci budowy zbiornikow
wodnych 1 jazow nadajacych si¢ do zainstalowania malych elektrowni wodnych, jednak
dzialanie takie musi by¢ poparte analiza ekonomiczng uzasadniajaca potrzebe

przeprowadzenia takiej inwestycji.

Energia sloneczna

Mozliwo§¢ wykorzystania promieniowania stonecznego w zakresie, ktéry bedzie miat
znaczacy wptyw na bilans energetyczny Gminy Orchowo jest bardzo ograniczona. Roczna
gesto$¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzne poziomg w gminie Orchowo wynosi
okoto 0,98 MW/m?/rok.

Bardzo wazna cecha promieniowania stonecznego, decydujaca o mozliwosci praktycznego

wykorzystania tej energii i o typie urzadzen stonecznych stosowanych do jej odbioru, jest
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rozktad w czasie i1 struktura tego promieniowania. Warunki meteorologiczne w Polsce
charakteryzuja si¢ bardzo nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu
rocznym. Otéz 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia. Jednocze$nie czas
operacji stonecznej w zimie skraca si¢ do o$Smiu godzin dziennie, a w lecie w miesigcach
najbardziej slonecznych wydluza si¢ do szesnastu godzin. Taki rozktad energii stonecznej
pozwala na spozytkowanie jej w ograniczonym zakresie, wymuszajagcym uzupetnienie energii
z innych zrédel, badz stosowanie rozwigzan z rozbudowang akumulacjg ciepta. Okresla
réwniez charakter odbiorcow tej energii.

Generalnie mozna przyja¢, ze energia solarna obecnie moze by¢ wykorzystywana
w technologii suszenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz ogrzewania
pomieszczen, w przysziosci moze by¢ szerzej wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej, gdy pojawia si¢ ogniwa fotowoltaiczne zdecydowanie tansze i o zdecydowanie
wigkszej sprawnosci niz obecnie.

Energetyka solarna charakteryzuje si¢ wprawdzie niskimi kosztami eksploatacyjnymi,
ale rownocze$nie wymaga znacznie wigkszych nakladow inwestycyjnych, co jest decydujace
w procesie rozpowszechniania. Miejscem uzytkowania energii solarnej sa przede wszystkim
budynki mieszkalne, ustlugowe, rekreacyjne (parki wodne, ptywalnie) uzytecznosci
publicznej.

Suszenie

Ciepto solarne moze by¢ spozytkowane przy suszeniu produktéw rolnych, zawilgoconych
odpadow, itp., tam gdzie nie dopuszcza si¢ wyzszych temperatur i nie jest wymagane szybkie
uzyskanie efektu. Oddziatywanie stymulujace powinno przede wszystkim obejmowac
szkolenia, wymiane informacji o dos$wiadczeniach eksploatacyjnych i1 by¢ skierowane
do rolnictwa, przemystu przetworczego produktow rolnych, gospodarki komunalnej. Domenag
takiego dziatania powinny by¢ szkoty rolnicze, osrodki doradztwa rolniczego, fundacje itd.
Ciepla woda uzytkowa (CWU)

W okresie od maja do wrzesnia ciepto solarne jest w stanie zabezpieczy¢ prawie w pehni
produkcje cieplej wody uzytkowej dla odbiorcow matych 1 $rednich, poczynajac od domkow
jednorodzinnych az po budynki uzyteczno$ci publicznej. Zrodto takie jest alternatywne
w odniesieniu do tradycyjnych nosnikdw energii tj. gazu, paliw cieklych 1 energii
elektrycznej. Uzyskane cieplo moze by¢ zatem konkurencyjne cenowo. Przy odpowiednio

rozbudowanej akumulacji wodnej wielko$¢ dogrzania wody z innych zrodet moze by¢
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niewielka. Rozpowszechnienie instalacji CWU zasilanych energig stoneczng zalezy gtownie

od zasobnosci finansowej uzytkownika oraz stanu wiedzy o tym rozwigzaniu.

Ogrzewanie pomieszczen cieplem solarnym

Technologia solarna obejmuje rozwigzania aktywne i pasywne. Do rozwigzan aktywnych
nalezg instalacje grzewcze (jak rowniez schtadzajace) na bazie kolektorow i pomp ciepta oraz
rozwigzania pasywne zwigzane z architekturg budynku. Panele absorpcyjne dla ogrzewnictwa
jak 1 fotowoltaiki z racji konieczno$ci operowania duzymi powierzchniami skutkuje inng
kompozycja ksztattu a wigc innym wygladem budynku.

Rozwigzania pasywne przeznaczone do osiggnig¢cia rezultatu w zakresie maksymalizacji
absorpcji energii promieniowania slonecznego, maksymalizacji akumulacji ciepfa,
minimalizacji strat ciepta do otoczenia rowniez wptywajg na inny wyglad budynku.
Réwnolegle z procesem wdrazania ogrzewnictwa solarnego powinien przebiega¢ proces
obnizania energochtonno$ci budynku. W takim dualistycznym ujgciu oba procesy maja
uzasadnienie ekonomiczne. Bez gwaltownego obnizenia zapotrzebowania na ciepto
wprowadzenie solarnego ogrzewania nie utrzyma si¢ w aspekcie kosztow ogrzewania.
Pamigta¢ nalezy, ze w warunkach klimatu Polski ogrzewanie solarne kolektorowe
w okresie grzewczym S$rodkowym moze by¢ tylko ogrzewaniem wspomagajacym

na niewielkim poziomie. Sytuacja jest inna w przypadku uzycia pomp ciepta.

Ogrzewanie solarne za posrednictwem pompy ciepla

Instalacja pompy ciepta realizuje odwrocony obieg termodynamiczny. Zuzywa ona energi¢
elektryczna (pompa sprezarkowa) lub energi¢ cieplng (pompa absorbcyjna) do ‘pompowania’
ciepta z obszaru o nizszej temperaturze (dolne zrédlo ciepta) do obszaru
o wyzszej temperaturze (gorne zrodio ciepta). Rezerwuarem ciepta niskotemperaturowego
moze by¢ miedzy innymi zbiornik wody, strumien rzeczny, grunt, lub powietrze
atmosferyczne. Uzycie pompy ciepta, ktora za dolne Zrodto ma grunt, jest de facto sposobem
technicznym uzytkowania ciepta stonecznego zmagazynowanego W wierzchniej warstwie
gruntu. Odebrane stamtad ciepto przez pompe ciepta jest uzupetlniane prawie catkowicie
energia z promieniowania slonecznego. Uzupetienie pozostate poprzez doptyw ciepta z glebi
ziemi oraz z rozktadu naturalnych materiatdéw promieniotwoérczych jest znikome. Mowiac
inaczej grunt jest akumulatorem ciepta stonecznego.

W wyniku optymalizacji kosztow inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze w okresie najnizszych

temperatur (rzadko wystepujacych) pompa jest wspomagana kottem szczytowym z reguty
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gazowym lub olejowym. Tak wigc ta instalacja prawie catkowicie pokrywa zapotrzebowanie
na ciepto.

Koszt ogrzewania za pomoca pompy ciepta jest konkurencyjny jedynie w odniesieniu
do ogrzewania gazowego, olejowego i elektrycznego. Podobnie jak poprzednio
dofinansowanie inwestycji jest warunkiem szybszego rozpowszechniania si¢ tej technologii.
Miegjscem instalowania pomp ciepta sg glownie budynki uzytecznosci publicznej i budynki
mieszkalne. Instalacje juz wybudowane stanowig dobrg referencje dla przysztych inwestorow.
Znamiennym jest, ze samorzady lokalne naleza tutaj do prekursorow decydujac
si¢ na uzytkowanie pomp ciepta w budynkach przez siebie administrowanych. Dla nich
w pierwszej kolejnosci powinny by¢ przeznaczone $rodki pomocowe w postaci dotacji
i kredytow preferencyjnych.

Nie ma podstaw do rdznicowania obszaru wojewddztwa dla preferowania pomp ciepla.
W dalszej perspektywie pompy ciepta moga mie¢ znaczny wplyw na gospodarke

energetyczng oraz warunki srodowiskowe.

Fotowoltaika

Z publikacji specjalistycznych wynika, ze jest to dziedzina OZE najszybciej rozwijajaca sie,
skutkiem czego zwigksza si¢ ilo$¢ dostawcoOw sprzetu, obniza si¢ jednostkowy koszt
wytwarzania energii elektrycznej, ktory jest najwickszy w grupie OZE. Zagadnienia odbioru
mocy i wspotpracy z siecig s3 w pelni opanowane (w UE).

Identycznie jak poprzednio czynnikiem hamujacym rozwoj fotowoltaiki jest bardzo duzy
koszt inwestycyjny cho¢ zainwestowane $rodki finansowe moga przynosi¢ dochod
ze sprzedazy zielonej energii. W bilansie energetycznym fotowoltaika nie bedzie mie¢ jeszcze
przez dluzszy czas zauwazalnej pozycji, o ile w wyniku postepu technicznego nie nastgpi

znaczace obnizenie jednostkowych kosztow wytwarzania ogniw PV.

Energia wiatru

Dla terytorium Polski istniejg juz mapy cyfrowe pomiaréw satelitarnych warunkow
wietrznosci (Kierunek i predkosé). Sa to oczywiscie pomiary wykonywane w krotkim czasie
oraz o rozdzielczos¢ danych 5 km. Mapy te daja wstepny poglad na warunki wiatrowe
na danym terenie 1 czgsto pomagaja w preselekcji potencjalnych lokalizacji.
W Polsce, przy obecnych warunkach ekonomicznych i technicznych, za teren przydatny
do wykorzystania energii wiatru uznaje si¢ taki, dla ktorego Srednia roczna predkos¢ wiatru

na 70 m n.p.t. jest nie mniejsza niz 5-6 m/s. Zwazywszy na tempo postepu technologicznego

90



w branzy energetyki wiatrowej oraz mozliwo$ci zmian prawnych, obszary korzystne
w aspekcie wykorzystania wiatru bedg si¢ poszerzaly. Dobra lokalizacja zapewni¢ moze
blisko 3000 MWh rocznie z jednej turbiny o mocy nominalnej 2 MW.

Bardzo istotnym i zarazem trudnym elementem jest weryfikacja mozliwos¢ budowy farmy
wiatrowe] wg zapisOw w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, uzyskanie
wstepne zgody kilku urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$¢ inwestycji
w porozumieniu z ekspertami z zakresu ochrony $rodowiska. Kazda z tych czynno$ci niesie
ze sobg niebezpieczenstwo zablokowania inwestycji.

Kolejnym aspektem jest cze$S¢ energetyczna projektu zwigzana z dwoma niezaleznymi
od siebie kierunkami dziatania: uzyskanie technicznych warunkéw przytaczenia do sieci wraz
z zawarciem umowy przylaczeniowej oraz zawarcie kontaktu na sprzedaz wyprodukowane;j
energii. Juz na etapie wyboru odpowiedniej lokalizacji nalezy zastanowié si¢ czy 1 jak
planowany park wiatrowy uda si¢ podlaczy¢ do istniejacej struktury energetycznej.
W praktyce istniejg dwa rozwigzania: wykorzystanie linii $redniego napiecia 15 kV lub linii
wysokiego napiecia 110 kV.

Ewentualna decyzja o zlokalizowaniu sitowni wiatrowe] musi uwzglednia¢ nastgpujace
uwarunkowania:

e Stan wiatru, ocena ogolna i lokalna,

e Charakterystyka wspotczesnych i przysztych sitowni wiatrowych,

e Koszty inwestycyjne 1 koszty wytwarzania energii w sitowniach wiatrowych,

e Charakterystyka wspotdziatania z sieciowymi zaktadami energetycznymi.

Zgodnie z klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystywania wiatru,
péinocno-wschodnia cze$¢ wojewddztwa wielkopolskiego, w tym Gmina Orchowo, znajduje

si¢ w bardzo dobrej, II strefie wietrznosci.
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Rysunek 10. Rozklad stref energetycznych wiatru w Polsce (wg H. Lorenc)

Pomiary wiatrowe wykonuje si¢ za posrednictwem masztow o wysokosci min. 50m
z trzema poziomami pomiaréw. Pomiary sg ciaglte przez okres 12 miesigcy 1 sg podstawag
komputerowych obliczen predkosci wiatru na zadanej wysokos$ci oraz przewidywanej
produkcji energii w danym miejscu. Bez wykonania pomiaréw wiatrowych nie mozna trafnie
okresli¢ potencjalu energetycznego wiatru i przygotowac oferty dla inwestora kapitatowego.

Z jednej lokalizacji pomiarowe] mozna wykona¢ charakterystyke wiatrowa dla obszaru
0 promieniu do 10-20 km w terenie ptaskim (5-10 km w terenie gorskim tagodnym). Na takim
obszarze mozna si¢ liczy¢ z mozliwoscig budowy kilku farm wiatrowych o mocy

do kilkudziesigciu MW.

W obecnych realiach ustrojowo-gospodarczych, sitownia wiatrowa (lub farma wiatrowa)

moze pojawi¢ si¢ jako inwestycja:

e komunalna (inwestorem jest samorzad),

e przedsigbiorstwo produkcyjne w formule Partnerstwa Publiczno-Prywatnego,

e inwestycja firmy zewnetrznej w oparciu o kapitat wlasny tej firmy.

Gmina Orchowo powinna przygotowaé¢ si¢ do rozwoju energetyki wiatrowej poprzez
tworzenie planéw lub strategii rozwoju energetyki wiatrowej, ktore stang si¢ fragmentem
catosciowej strategii rozwoju gospodarczego danego powiatu.

Opracowania tego typu powinny zawiera¢ nastgpujace elementy:

e Przewidywany zakres inwestycji zwigzanych z energetyka wiatrowa na terenie gminy,

e Proponowane obszary lokalizacji elektrowni i farm wiatrowych,

92



e Tereny wylaczone spod tego typu dziatalnosci,
e Podstawowe zasady jakie nalezy przyja¢ przy projektowaniu przedsiewzig¢ energetyki
wiatrowej,

e Preferencje ze strony gminy dla firm i 0s6b chcacych budowac elektrownie wiatrowe.

Uwarunkowania przestrzenne rozwoju energetyki wiatrowej

Ustawa o ochronie przyrody wyklucza lokalizacje elektrowni wiatrowych na terenie parkow
narodowych i rezerwatow przyrody, a znacznie ogranicza na obszarze innych przestrzennych
form ochrony przyrody. Duze znaczenie dla ochrony $rodowiska i1 jego walorow,
a szczegllnie obszarow Natura 2000, ma procedura wykonywania ocen oddziatywania
na $rodowisko (OOS), ktora pozwala kontrolowaé i ograniczaé skutki realizacji inwestycji
bez wzgledu na to czy znajduje si¢ ona w granicach obszaru, czy w ich sgsiedztwie. Tereny
uzytkow rolnych, jako tereny otwarte stanowig potencjalne obszary do lokalizacji farm
wiatrowych. Nie oznacza to jednak, ze sa one dostepne bez ograniczenia dla lokalizacji tych
inwestycji.

Istotnym uwarunkowaniem przy lokalizacji elektrowni wiatrowych jest uwzglednienie
wymogow ochrony nietoperzy. W Wielkopolsce wystepuje 19 z 24 stwierdzonych w Polsce
gatunkow nietoperzy.

Waznym uwarunkowaniem lokalizacji elektrowni wiatrowych jest takze wystepowanie
1 rozmieszczenie przestrzenne Specjalnych Obszaréw Ochrony (SOO) wyznaczonych
na podstawie Dyrektywy 92/43 EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej
fauny 1 flory (tzw. ,,Siedliskowej”). Kryterium wyboru terenéw zaliczonych do obszarow
Natura 2000 jest obecno$¢ przyrodniczych siedlisk naturalnych wykazanych w Zataczniku I
Dyrektywy Siedliskowej, a takze obecno$¢ siedlisk majacych znaczenie dla gatunkow
z Zalacznika II tejze Dyrektywy. Niektore siedliska i gatunki sg przedmiotem priorytetowej
ochrony, a obszary ich wystgpowania sg obiektami szczegélnie waznymi dla Wspdlnoty
Panstw Europejskich.

Elektrownie wiatrowe w zdecydowanej wigkszosci przypadkow lokalizowane sg na
obszarach rolnych, dlatego ochrona rolniczej przestrzeni produkcyjnej to istotny element
uwarunkowan dla rozwoju energetyki wiatrowej. Wymogi ochrony obszaréw lesnych, ktore
poza uzytkami rolnymi sg drugg pod wzgledem zajmowanej powierzchni forma uzytkowania
terenu, to kolejny istotny element uwarunkowan dla lokalizacji sitowni wiatrowych. Zgodnie

z obowigzujagcymi przepisami lokalizacja zabudowy na terenie lasoéw ochronnych jest
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mozliwa tylko w przypadkach uzasadnionych wyzszymi wzgledami spotecznymi
oraz brakiem rozwigzan technicznych, przestrzennych i innych.

Turbina wiatrowa lub farma wiatrowa aby mogta pracowac¢ i wytwarzac¢ energi¢ elektryczng
musi by¢ podtgczona do sieci energetycznej. Specyfika urzgdzenia pozwala na zrealizowanie
takiego podiaczenia w oparciu o istniejgcg sie¢ 15 kV lub 110 kV. W przypadku inwestycji
o wyzszej mocy zaklady energetyczne wymagaja wybudowania oddzielnej linii
energetycznej oraz stacji przekaznikowej 15 kV/110 kV zwanej Glownym Punktem Zasilania
(GPZ). Gdy taka stacja znajduje si¢ juz w poblizu, istnieje mozliwos¢ jej rozbudowy lub

modernizacji. Pozwala to na uniknigcie kosztownej budowy od podstaw nowego urzadzenia.
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Mapa 5. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki wiatrowej (WBPP, 2010)
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Energia geotermalna

Energetyka geotermalna ma w Polsce bardzo dobre warunki do rozwoju. Przez zloza
interesujace dla celow eksploatacyjnych nalezy rozumie¢ takie obszary, ktore przy odwiercie
do glebokosci 1500-3000m majg wody o temperaturze 60-100°C i wydajnos¢ z jednego
otworu co najmniej 50 m*h. Dla wskazanych miejsc nalezy na wstepie przeprowadzié
rozpoznanie ogo6lne w oparciu o zbiér danych archiwalnych z podstawowych badan
geologicznych wykonanych w ostatnich dziesigcioleciach. Ogblne rozpoznanie geologiczne
jest wystarczajace do podjecia decyzji o wykonaniu odwiertu probnego. Po wykonaniu
odwiertu stuzy on do oceny wydajnosci cieplnej zloza co jest niezbednym warunkiem
uzyskania zgody na eksploatacje¢ gornicza, gdyz wody geotermalne w mysl prawa goérniczego
sa kopaling. Uzyskane dane s3 ponadto podstawa optymalizacji projektu budowlanego
instalacji geotermalnej. Druga funkcja pojawia si¢ po podjeciu decyzji o ujeciu wod
geotermalnych. Wowczas otwor ten staje si¢ otworem eksploatacyjnym w dublecie z otworem
chtonnym stuzacym do zatlaczania schtodzonej wody do zloza. Wykonanie odwiertu
probnego wiaze si¢ z pewnym ryzykiem, gdyz wymaga poniesienia znacznych kosztow
a dopiero po opomiarowaniu zloza znana bedzie jego wydajnos¢ mozliwa do
zagospodarowania na powierzchni. Dla samorzadu lokalnego zgromadzenie S$rodkow
finansowych dla odwiertu prébnego jest najwigkszg trudnoscia w budowie lokalnego zaktadu
geotermalnego. We wszystkich przypadkach wybudowanych instalacji konieczne byto

pozyskanie srodkdw pomocowych na ten cel.

Budowa instalacji geotermalnej jest uzasadniona gdy:

- s zloza geotermalne do wykorzystania 1 rdwnoczes$nie wystepuje wzrost zapotrzebowania
na cieplo a istniejgce kotly sa niewystarczajace,

- planowane jest wycofanie z eksploatacji zuzytych, niskosprawnych kottow,

- obiekty rekreacyjne 1 balneologiczne potrzebuja wod geotermalnych.

Potnocno-wschodni  obszar wojewodztwa wielkopolskiego, w tym gmina Orchowo
zlokalizowane sg w okregu geotermalnym Szczecinsko-Lodzkim, charakteryzujacym sig¢
wysokim potencjalem energetycznym (246000 tpu/km? - réwnowaznik ton paliwa
umownego).

Brak inwestycji geotermalnych w gminach nalezacych do sasiedniego okrggu geotermalnego,
thumaczone sa glownie znaczacymi kosztami inwestycji i niemoznos$cig zabezpieczenia
odbioru catego pozyskanego z odwiertu ciepta. Nalezy przypuszczac, ze w najblizszych latach

na terenie Gminy Orchowo nie bgda realizowane zadne inwestycje w tzw. geotermi¢ glteboka.
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Mozna si¢ natomiast spodziewac inwestycji w tzw. geotermi¢ plytka na bazie pomp ciepta

wsrod podmiotéw prywatnych i innych jednostek organizacyjnych.

Ginina
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Rysunek 11. Energia geotermalna w Polsce (NEY, SOKOLOWSKI 1992. Instytut Gospodarki

Surowcami Mineralnymi i Energia PAN Krakow)

Uwarunkowania przestrzenne rozwoju energetyki geotermalnej

,,Przy lokalizacji kazdej inwestycji, zwigzanej z wykorzystaniem wod geotermalnych nalezy
wzig¢ pod uwage konieczno$¢ zachowania tadu przestrzennego. Bedzie to m. in. polegato
na odpowiednim wpisaniu projektowanego obiektu w zastane otoczenie, z poszanowaniem
lokalnej specyfiki krajobrazowej. Budynki i urzadzenia zwigzane z wykorzystaniem energii
geotermalnej, takie jak zaklady wodolecznicze 1 odnowy biologicznej SPA, budynki
uzdrowiskowe, aquaparki, baseny kapielowe, posiadajg duze gabaryty i w zwiazku z tym
najkorzystniejsze lokalizacje stanowig dla nich tereny przewidziane w dokumentach
planistycznych dla rekreacji, dajgce mozliwo$¢ zagospodarowania zielenig. Najkorzystniejsze
lokalizacje dla zakladow cieptowniczych o charakterze industrialnym to te, ktére zostaty
zabezpieczone w dokumentach planistycznych dla zabudowy przemystowej. Oprocz

konieczno$ci uwzgledniania obiektow kulturowych o najwyzszej wartosci nalezy zwrdcic¢
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szczegblng uwage na zagrozenie dziedzictwa archeologicznego podczas prowadzenia
inwestycji zwigzanych z pozyskiwaniem energii geotermalnej. Prace zwigzane z odwiertami
powinny odbywac si¢ zawsze we wspolpracy ze stuzbami archeologicznymi, aby nie dopuscic¢
do zniszczen juz zbadanych lub jeszcze nie odkrytych stanowisk archeologicznych”
(WBPP, 2010).

Mapa 6. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki geotermalnej (WBPP, 2010)
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Biomasa
Mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i1 energii na
terenie Gminy Orchowo wigze si¢ gléwnie z uwzglednieniem stomy, upraw roslin

energetycznych oraz odpadow drewna.
Odpady drewna

Odpady drewna mozna pozyskiwa¢ w wyniku prowadzonej gospodarki lesnej — zaktada si¢
szacunkowo, ze mozliwosci podazowe drewna dla celow energetycznych to 10-20 % catej
produkcji, a takze z zakladow przerobki drewna. Odpady drewna pochodzace z przerobki
drewna powstaja gtownie w takich zaktadach jak tartaki, stolarnie i zaktady meblarskie.
Sa to gléwnie zrzynki i trociny nie przydatne do dalszej obrobki.

Uzytki lesne stanowig okoto 19% powierzchni gminy, przy S$redniej lesistosci
dla Wielkopolski wynoszacej okoto 26%. W Wielkopolsce z powierzchni 783.793 ha gruntow
lesnych pozyskuje si¢ 266.,4 dam® drewna matowymiarowego do dalszego przerobu
przemystowego i na opat (GUS 2009). Przyjmujac zblizony model struktury uzytkéw lesnych
i sposobu ich uzytkowania mozna przyjac, ze na terenie Gminy Orchowo rocznie pozyskuje

si¢ okoto 0,23% z tej ilosci tj. 0,6 tys. m?® drewna matowymiarowego.

Uprawa roslin energetycznych

Zaleta uprawy ro$lin energetycznych jest jednorodno$¢ dostarczanego materiatu, a co za tym
idzie uproszczenie technologii pozyskania energii. Jest to zwigzane zar6wno z transportem
surowca, jego przerobka na biopaliwo, sposobem zadawania do kotta jak i ze sterowaniem
procesu spalania. Uprawa roslin energetycznych jest sposobem na zagospodarowanie gruntow
wycofanych z wupraw zywnos$ciowych, gleb o niskiej bonitacji, terenéw okresowo
zalewowych, a nawet nieuzytkow (odtogi). Produkcja na tych terenach pozwala
zaktywizowaé obszary wiejskie.

W(g danych z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie Gminy Orchowo dziatato
359 gospodarstw rolnych. Rolnictwo w gminie cechuje si¢ duzym rozdrobnieniem: prawie
1/4 gospodarstw to gospodarstwa o powierzchni do 1 ha uzytkow rolnych, gospodarstw
od 1 do 5ha jest 22%, gospodarstwa od 5 do 15ha stanowia okoto 28% populacji,
a gospodarstw powyzej 15ha jest 25%. Dominuja uprawy zbozowe. Zgodnie z lista Agencji
Rynku Rolnego dotyczaca zatwierdzonych podmiotdw skupujgcych i przetwarzajacych
rosliny energetyczne, na terenie gminy Orchowo funkcjonujg trzy tego typu przedsigbiorstwa

(stan na koniec roku 2011).
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Nalezy zatozy¢, ze decyzje o ewentualnym zaktadaniu upraw ro$lin energetycznych beda
podyktowane aktualnymi cenami plodéow rolnych, mozliwosciami ich zbytu lub

przechowywania, oraz popytem na biomas¢ na cele energetyczne.

Mozliwosci energetycznego wykorzystania stomy

W pordéwnaniu z innymi biopaliwami stoma jest nos$nikiem energii, ktory charakteryzuje
si¢ stosunkowo duza dostepnoscia. Z tego tez wzgledu mozna si¢ spodziewaé rozwoju kottow
dla ktorych podstawowym paliwem bedzie stoma.

Najwigksze mozliwosci energetycznego wykorzystania stomy majg gospodarstwa towarowe
rolne duze i1 bardzo duze, ktoérych na terenie gminy jest niewiele, a ktére nie sg w stanie
zagospodarowac catej stomy jako $ciotke, pasze lub nawdz organiczny na przyoranie. Czgsé
tej stomy moze by¢ spalana na miejscu, a uzyskane ciepto spozytkowane do ogrzewania
pomieszczen, suszenia, lub innych potrzeb gospodarstwa. Nadwyzka stanowi odpad, ktory
moze by¢ uzyty jako surowiec np. do produkcji podioza Scidtkowego dla pieczarek, badz

poddany utylizacji energetycznej w lokalnej rozproszonej energetyce (gldéwnie komunalnej).

Energia biogazu, odpadéw bytowo-gospodarczych

Potencjat energetyczny w biogazie odnosi si¢ gléwnie do skladowisk odpadéw komunalnych
i oczyszczalni $ciekoOw sanitarnych (komunalnych). Przyjmuje sie, ze prawidlowo
wybudowana 1 eksploatowana instalacja odzysku gazu ze ztoza zdeponowanych odpadow
komunalnych przy prowadzeniu dodatkowych zabiegow intensyfikujacych przetwarzanie
mikrobiologiczne organiki w zlozu, moze uja¢ od 40 do 60% generowanego gazu
sktadowiskowego 1 wykorzysta¢ go energetycznie. Odzysk moze by¢ prowadzony tak na
sktadowisku eksploatowanym jak i po zamknigciu przez szereg lat (6-8 lat). Na srednich
i duzych sktadowiskach mozliwa jest zabudowa silnikowych agregatow pradotworczych
0 sumarycznej mocy elektrycznej od 0,5 do nawet 2,0 MW z réwnoczesng produkcja ciepta
o poréwnywalnej mocy. Pozytywna cechg takich inwestycji energetycznych na sktadowisku
jest krotki okres zwrotu poniesionych naktadéw kapitalowych (2-3 lat). Wymog
samowystarczalno$ci energetycznej dotyczy réwniez oczyszczalni $ciekow. Tutaj rowniez do
dyspozycji jest gaz generowany w procesie biorozktadu resztek organicznych, ktéry moze by¢

paliwem w kottach i silnikowych agregatach pradotwodrczych.

Wedlug przeprowadzonej analizy ilos¢ sktadowisk odpadow komunalnych w woj.
wielkopolskim ulegnie znacznemu zmniejszeniu. Nowelizowana obecnie ustawa

o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach zaktada przekazanie samorzadom zarzadzania
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odpadami. Wedlug zmienionej ustawy gminy przejma prawo wlasnosci do odpadow

komunalnych.

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda rownoczesnego pozyskiwania ciepta, energii
elektrycznej, gazu w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw 1 paliw odnawialnych.
Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktéorego odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywno$ci ekonomicznej inwestycji, moga sta¢ si¢ zaktady pracy,
szpitale, szkoly, osiedla mieszkaniowe.

Celowym bedzie przeprowadzenie analizy mozliwosci i1 optacalnosci produkcji energii
elektrycznej, biopaliw 1 gazu w skojarzeniu na bazie paliw odnawialnych
i niekonwencjonalnych. Optymalna lokalizacja takiego zaktadu bylaby w bezposrednim
sasiedztwie gminnego skladowiska. Istnieje mozliwos¢ pozyskiwania surowcow

energetycznych takze z gmin o$ciennych.

Gmina Orchowo jest zainteresowana budowa biogazowni. W tym celu w nowym studium

planuje si¢ wskazanie trzech lokalizacji w miejscowosciach Rozanna, Suszewo i Osowiec.

Gminne i1 powiatowe kompleksowe programy gospodarowania odpadami (ktore s3 juz
obligatoryjne) powinny by¢ koherentne z projektami zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe w zakresie dotyczacym wszystkich odpadow
posiadajacych uzyteczno$¢ energetyczng.

Na terenie gminy Orchowo istnieja takze mozliwosci budowy biogazowni rolniczych przy

wiekszych osrodkach produkcji zwierzgcej i roslinne;.

Uwarunkowania przestrzenne rozwoju energetyki z biogazu i biomasy

Instalacje takie jak ,,biogazownie to obiekty 1 urzadzenia techniczne, zbiorniki fermentacyjne,
obiekty magazynowania gazu i inne. Z racji wielkoSci zainwestowanej powierzchni moga
stanowi¢ dominant¢ w krajobrazie. Konieczne jest wlasciwe ich umiejscowienie w przestrzeni,
a takze rozpowszechnianie wiedzy w zakresie ich dziatania 1 oddziatywania. Produkcja energii
zwigzanej z wykorzystaniem biogazu, biopaliw 1 biomasy wigze si¢ ponadto z przebudowsg
droég oraz ich intensywnym wykorzystywaniem w ciggu doby. Ucigzliwy transport moze
zakloci¢ funkcjonowanie miejscowosci i jest szczegdlnym zagrozeniem dla obszaréw cennych
kulturowo czy wykorzystywanych dla turystyki. Za niewlasciwe nalezy uznaé lokalizacje
biogazowni na przedpolu panoram, osi widokowych 1 ciggow widokowych obiektow
1 obszarow przyrodniczych i kulturowych, w tym zwlaszcza dominant krajobrazowych.

Najkorzystniejsze lokalizacje to te, ktdre zostaly zabezpieczone w dokumentach
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planistycznych dla zabudowy przemystowej, w ramach polityki przestrzennej prowadzonej
przez gming. Wyznaczenie odpowiednich terendow oraz okre§lenie najmniej kolizyjnych
dojazdow do tych obiektow powinno nastagpi¢ w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz w planie miejscowym. Dla lokalizacji
w miejscach stanowigcych blizsze i dalsze otoczenie obiektow zabytkowych oraz w obszarach
stanowigcych przedpola ekspozycji przydatne beda wizualizacje przestrzenne” (WBPP, 2010).
Na ponizszej mapie przedstawiono uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki

odnawialnej z biogazu i biomasy dla Gminy Orchowo.

Mapa 7. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki odnawialnej z biomasy
i biogazu (WBPP, 2010)
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9. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

9.1. Pisma odnosnie wspolpracy miedzy gminami w zakresie zaopatrzenia

w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt. 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne,

w sprawie okreslenia zakresu wspolpracy z innymi gminami — zwrocono si¢ do

poszczegbdlnych gmin o$ciennych z prosba o informacje jak ponize;j:

Czy Gmina o$cienna posiada ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe” lub czy czynione s3 zamierzenia w tym kierunku,

Czy istnieja powigzania Gminy os$ciennej z gming Orchowo w zakresie pokrywania

potrzeb energetycznych, cieptowniczych, gazowniczych,

Czy sa znane elementy infrastruktury zlokalizowane na terenie Gminy Orchowo,
ktorych budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie gminy

osciennej,

Czy sa znane elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe, ktorych rozbudowa wymaga uzgodnien z Gming

Orchowo,

Czy Gminy oscienne wyrazaja wolge wspotpracy z Gming Orchowo w zakresie

zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna, ciepto 1 paliwa gazowe.

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne odnosnie wspoipracy miedzy gminami

w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe wystosowano

nastgpujace pisma:

¢ Pismo do gminy Wilczyn dotyczace wspolpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

¢ Pismo do Gminy Kleczew dotyczace wspotpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe,

¢ Pismo do Gminy Powidz dotyczace wspolpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,
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¢ Pismo do Gminy Witkowo dotyczace wspolpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e Pismo do Gminy Trzemeszno dotyczace wspotpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

¢ Pismo do Gminy Mogilno dotyczgce wspotpracy miedzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e Pismo do Gminy Strzelno dotyczace wspotpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e Pismo do Gminy Jeziora Wielkie dotyczace wspolpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Mozliwo$¢ wspdlpracy zostata oceniona na podstawie odpowiedzi z sgsiednich gmin, tj.:
Gminy Powidz, Gminy Mogilno i Gminy Witkowo.

Z wyzej wymienionych gmin o$ciennych projektu zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢
elektryczng i paliwa gazowe nie posiada Gmina Powidz i Gmina Witkowo. Zadna z tych gmin

w korespondencji nie wyrazita checi opracowania takiego dokumentu.

9.2. Zakres wspolpracy miedzy gminami

Zaopatrzenie w ciepto

Gmina Orchowo zaopatrywana jest w ciepto poprzez kottownie lokalne. Zaspakajaja one
potrzeby odbiorcow w zakresie centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz
technologii. Kotlownie te wykorzystuja jako paliwo wegiel, gaz ziemny, olej opalowy oraz
drewno. Nie funkcjonujg tu scentralizowane systemy cieptownicze. W tej sytuacji brak jest
przestanek do podejmowania dziatan w kierunku budowy magistral cieptowniczych taczacych

gmin¢ z gminami sgsiednimi.

W odpowiedziach nadestanych przez gminy oscienne, dwie z nich (gmina Powidz i gmina
Mogilno) wyrazity che¢ wspolpracy z zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i

paliwa gazowe).
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Zaopatrzenie w gaz

Brak sieci gazowej w gminie Orchowo nie wyklucza mozliwosci wspolpracy z oSciennymi
gminami w zakresie budowy takiej sieci w przysztosci. Przewidywana jest budowa sieci

gazowej przy wykorzystaniu srodkow pomocowych UE.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

W zwigzku z planowanym rozwojem gminy i uzbrajaniem nowych terenéw, w tym terenow
rozwojowych nie mozna wykluczy¢, iz w przysztosci konieczna bgdzie wspodtpraca pomigdzy
gming Orchowo a innymi gminami w zakresie rozbudowy systemu elektroenergetycznego.

Struktura sieci elektroenergetycznych gminy Orchowo i gmin o$ciennych jest ze sobg w
naturalny sposob powigzana. W dwoch z nadestanych odpowiedzi gminy wyrazity cheé

wspolpracy z zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng.

ZAY ACZNIKI

- pismo odno$nie zakresu wspolpracy z gming Powidz,
- pismo odno$nie zakresu wspolpracy z gming Mogilno,

- pismo odno$nie zakresu wspolpracy z gming Witkowo.
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10. NAKEADY NA ROZWOJ ENERGETYKI

Glowne zrédta Srodkdéw zewnetrznych, ktéore moga wspiera¢ rozwdj infrastruktury
energetycznej, przeznaczonych m.in. dla jednostek samorzadu terytorialnego to:
a) Krajowe Programy Operacyjne:
- Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
- Innowacyjna Gospodarka 2007-2013
- Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2007-2013
b) Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny 2007-2013
¢) Srodki z innych Programéw Unijnych:
- Program Ramowy na Rzecz Konkurencyjnosci i Innowacji (CIP) — Program
Inteligentna Energia dla Europy I1
d) Inne $rodki europejskie:
-Mechanizm Finansowy EOG / Norweski Mechanizm Finansowy
e) Krajowe $rodki finansowe:
- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
- Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
f) Banki:
- Bank Ochrony Srodowiska
- Bank Gospodarstwa Krajowego
- Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
- Europejski Bank Inwestycyjny
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10.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Program Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 realizuje inwestycje
infrastrukturalne w zakresie ochrony §rodowiska, transportu, energetyki, kultury
I dziedzictwa narodowego, ochrony zdrowia oraz szkolnictwa wyzszego.

Celem programu jest wzrost inwestycji w Polsce. Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko realizuje cele szczegblowe m.in.: zapewnienie dlugookresowego
bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacje dostaw, zmniejszenie
energochtonnos$ci gospodarki i rozwoj odnawialnych zrédet energii. Na przedsigwzigcia
zwigzane z energetyka przeznaczono 1,7 mld euro.

Instytucja Zarzadzajacg Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko jest Minister
wlhasciwy ds. rozwoju regionalnego. W ramach POIS realizowanych jest 15 priorytetow,

z ktorych dwa dotycza inwestycji W energetyke:

Priorytet IX: Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnos$¢
energetyczna

Priorytet zaktada wsparcie dziatan obejmujacych wzrost wykorzystania energii pierwotnej
w sektorze energetycznym (podwyzZszenie sprawnosci wytwarzania oraz obnizenie strat
w procesie przesylania 1 dystrybucji energii) oaz spadek energochionnosci sektora
publicznego, w tym zwigkszenie wytwarzania energii ze zrddel odnawialnych (réwniez
biopaliw). Wspierane projekty musza wykaza¢ wyrazny, pozytywny wptyw na srodowisko
poprzez znaczace oszczednosci energii lub mozliwy wzrost wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Gltownym celem priorytetu jest zmniejszenie oddziatywania sektora
energetyki na $rodowisko. Dodatkowo zatozono podwyzszenie sprawnosci wytwarzania,
przesylania 1 dystrybucji energii przy jednoczesnym wzroscie efektywnosci energetycznej

oraz wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Dzialanie 9.1. Wysokosprawne wytwarzanie energii (brak srodkow)
Cel dzialania: Zwickszenie sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
Beneficjenci:

* przedsi¢biorcy,

» jstoraz ich grupy — zwiazki, stowarzyszenia i porozumienia,

* podmioty s$wiadczace wuslugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow

wlasnych jst.
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Min wartos¢ projektu: 10 min zt
Max kwota wsparcia: 30 min zt
Max udzial dofinansowania w ramach projektu zgodny z programem pomocy

publicznej.

Dzialanie 9.2. Efektywna dystrybucja energii (brak srodkow)
Cel dzialania: zmniejszanie strat energii powstajgcych w procesie dystrybucji energii
elektrycznej 1 ciepta.
Beneficjenci:
* przedsiebiorcy,
* jstoraz ich grupy — zwiazki, stowarzyszenia i porozumienia,
* podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow

wlasnych jst.

Min warto$¢ projektu: 20 min zt
Max kwota wsparcia: 50 min zt

Ograniczenie strat energii w ramach projektu musi wynosi¢ min 30%.

Dzialanie 9.3. Termomodernizacja obiektow uzytecznos$ci publicznej (brak Srodkow)
Cel: zmniejszenie zuzycia energii w sektorze publicznym.
Beneficjenci:
» jednostki sektora finanséw publicznych,
* organizacje pozarzagdowe, koscioly, koscielne osoby prawne i ich stowarzyszenia
oraz inne zwiazki wyznaniowe.
Min warto$¢ projektu: 10 min zt
Max warto$¢ dofinansowania: 50 min zt
Max udzial dofinansowania w ramach projektu - panstwowe jednostki budzetowe

100%, pozostali beneficjenci 50%.

Dzialanie 9.4. Wytwarzanie energii ze Zrodel odnawialnych (brak srodkow)
Cel: wzrost produkc;ji energii elektrycznej i ciepla ze zrodet odnawialnych.
Beneficjenci:

* przedsigbiorcy,

» jstoraz ich grupy — zwigzki, stowarzyszenia i porozumienia,
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* podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow
wiasnych jst.
Min warto$¢ projektu: 20 min zt, jednakze inwestycje wytwarzajgce energie z biomasy
lub z biogazu oraz rozbudowa MEW — 10 min zt

Max warto$¢ dofinansowania: 40 mln zt

Dzialanie 9.5. Wytwarzanie biopaliw ze Zrodel odnawialnych
Cel dzialania: zwigkszenie wytwarzania biokomponentéw i biopaliw.
Beneficjenci:
* przedsigbiorcy.
Min warto$¢ projektu: 20 min zt

Max wartos$¢ dofinansowania: 30 mln zt

Dzialanie 9.6. Sieci ulatwiajace odbior energii ze Zrédel odnawialnych (brak Srodkow)
Cel dzialania: ulatwienie rozwoju energetyki odnawialnej poprzez budowg sieci
umozliwiajacych odbidr energii elektrycznej z OZE.
Beneficjenci:

* przedsigbiorcy,

* jstoraz ich grupy — zwigzki, stowarzyszenia i porozumienia,

* podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow wiasnych

Jst.

Min warto$¢ projektu: 20 min zt

Max warto$¢ dofinansowania: nie dotyczy

Priorytet X: Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodel energii

W ramach priorytetu zakladano wsparcie dziatah obejmujacych rozwoj systemow
przesytowych i dystrybucyjnych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowej oraz
budowe i rozbudowg podziemnych magazynéw gazu ziemnego. Dofinansowanie objeto
takze budowe systeméw dystrybucji gazu ziemnego na terenach niezgazyfikowanych
1 przemyst produkujacy urzadzenia stluzace do produkcji paliw i energii ze zrddet

odnawialnych.
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Dzialanie 10.1. Rozwdj systemOw przesylowych energii elektrycznej, gazu ziemnego
i ropy naftowej oraz budowa i przebudowa magazynow gazu ziemnego
Cel dzialania: Zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego panstwa poprzez
zdywersyfikowanie zrodet dostaw no$nikow energii, oraz poprawa jakosci $wiadczonych
ustug poprzez modernizacj¢ systemow transportu i przesytu.
Beneficjenci:

* przedsi¢biorcy.
Min warto$¢ projektu: 20 min zt

Max warto$¢ dofinansowania: nie dotyczy

Dzialanie 10.2. Budowa dystrybucji gazu ziemnego na terenach niezgazyfikowanych
i modernizacja istniejacych sieci dystrybucji
Cel dzialania: Wspieranie efektywnego funkcjonowania rynku gazu ziemnego, w tym
zapewnienie rOwnomiernego rozwoju sieci dystrybucyjnych na terenie kraju.
Beneficjenci:

* przedsigbiorcy.
Min warto$¢ projektu: 8 min zt

Max warto$¢ dofinansowania: nie dotyczy

Dzialanie 10.3. Rozwoj przemystu dla odnawialnych zrodel energii (brak srodkow)
Cel dzialania: Ulatwienie dywersyfikacji zrodet energii oraz rozwoju energetyki
odnawialnej] poprzez wsparcie przemyshu produkujacego urzadzenia  stuzace
do wytwarzania paliw 1 energii ze Zrédel odnawialnych.
Beneficjenci:

* przedsigbiorcy.
Min warto$¢ projektu: 20 min zt

Max warto$é dofinansowania: 30 min zt

10.2. Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka na lata 2007 — 2013

Glownym celem Programu Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013 jest rozwdj
polskiej gospodarki w oparciu o innowacyjne przedsiebiorstwa. Cel ten zostanie osiggniety
poprzez: zwickszenie innowacyjnosci przedsigbiorstw; wzrost konkurencyjnosci

1 znaczenia polskiej nauki; zwiekszenie udzialu innowacyjnych produktéw polskiej
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gospodarki na rynku mig¢dzynarodowym; tworzenie miejsc pracy; wzrost wykorzystania
technologii informacyjnych i komunikacyjnych w gospodarce.

Instytucja Zarzadzajaca Programu jest Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka realizowany jest w ramach 8 priorytetow

tematycznych oraz priorytetu Pomoc Techniczna.

Priorytet I Badania i rozwoj nowoczesnych technologii

Priorytet Il Infrastruktura sfery B+R

Priorytet 111 Kapital dla innowacji

Priorytet IV Inwestycje w innowacyjne przedsiewziecia

Priorytet V Dyfuzja innowacji

Priorytet VI Polska gospodarka na rynku mi¢dzynarodowym

Priorytet VII Spoleczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administracji
Priorytet VIII Spoleczenstwo informacyjne — zwiekszanie innowacyjnosci gospodarki

Priorytet X Pomoc techniczna

10.3. Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013

Osie priorytetowe:

Os$ 1. Poprawa konkurencyjnosci sektora rolnego i lesnego

Os$ 2. Poprawa srodowiska naturalnego i1 obszarow wiejskich

OS 3. Jako$¢ zycia na obszarach wiejskich i réznicowanie gospodarki wiejskiej

OS 4. LEADER

121. Modernizacja gospodarstw rolnych (brak srodkéw)
Cel: wsparcie modernizacji gospodarstw w celu zwigkszenia efektywnosci poprzez
wprowadzenie nowych technologii produkcji, poprawe jakosci produkcji, réznicowanie
dziatalno$ci rolniczej przy zachowaniu ochrony S$rodowiska naturalnego oraz higieny
produkcji.
Beneficjenci:

* 0soba fizyczna,

* 0soba prawna,

» spotka osobowa prowadzaca dziatalno$¢ rolnicza w zakresie produkcji roslinnej lub

zwierzecej.
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Min warto$¢ kosztow kwalifikowanych: 20 tys. zi
Max kwota wsparcia: jednemu beneficjentowi i na jedno gospodarstwo nie moze

przekroczy¢ 300 tys. zi.

123. Zwig¢kszenie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i lesnej
(brak srodkow)
Cel: poprawa konkurencyjnosci przedsi¢biorstw w przetworstwie i wprowadzenie do
obrotu produktow rolnych, uwarunkowana wzrostem warto$ci dodanej, jakosci produkcji,
obnizeniem kosztéw oraz rozwojem nowych produktéw, procesow i technologii produkcji,
poprawa warunkéw produkcji
Beneficjenci:

» osoba fizyczna,

* 0soba prawna,

* jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawne;.
Min warto$¢ projektu: nie dotyczy.
Min/max kwota wsparcia: nie mniej niz 100.000 zt na jeden projekt /20 min zt dla

jednego beneficjenta w czasie trwania programu.

311. Roznicowanie w kierunku dzialalnosci nierolniczej (brak srodkow)

Cel: roznicowanie dziatalnosci rolniczej w kierunku podejmowania przez rolnikow,
malzonkéw 1 domownikoéw dziatalno$ci nierolniczej lub zwigzanej z rolnictwem w celu
tworzenia pozarolniczych zrédet dochodu, promocj¢ zatrudnienia poza rolnictwem
na obszarach wiejskich.

Beneficjenci: osoba fizyczna ubezpieczona na podstawie Ustawy z 20 grudnia 1990 r.
O ubezpieczeniu rolnikéw, jako rolnik, matzonek lub domownik.

Min wartos$¢ projektu: nie dotyczy

Min/max kwota wsparcia: maksymalna jednemu beneficjentowi w gospodarstwie rolnym,
w okresie realizacji projektu nie moze przekroczy¢ 100.000 zt. W przypadku operacji
dotyczacych wytwarzania biogazu rolniczego lub energii elektrycznej z biogazu rolniczego
kwota ta nie moze przekroczy¢ 500.000 zt (Rozp. MRIRW z 17 sierpnia 2011, Dz.U.
Nr 172, poz. 1027).
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312. Tworzenie i rozwdj mikroprzedsi¢biorstw (mozliwe srodki)
Cel: wzrost konkurencyjnosci gospodarczej obszarow wiejskich, rozwoj przedsiebiorczosci
i rynku pracy - wzrost zatrudnienia na obszarach wiejskich.
Beneficjenci:
* 0soba fizyczna,
* 0soba prawna,
* jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej.
Min warto$¢ projektu: nie dotyczy
Min/max kwota wsparcia: maksymalna jednemu beneficjentowi w gospodarstwie rolnym,
w okresie realizacji projektu nie moze przekroczy¢ 100 000 z1, z ograniczeniami:
* 100 000zt - jesli utworzone zostanie 1 miejsce pracy,
* 200 000zt - jesli utworzone zostana 2 miejsca pracy,

* 300 000 zt - jesli utworzone zostang 3 miejsca pracy.

321. Podstawowe ushugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej (mozliwe Srodki)
Cel: poprawa podstawowych ustug na obszarach wiejskich, obejmujacych elementy
infrastruktury techniczne;j.
Beneficjenci:
e gmina,
* jednoosobowa spotka gminy,
* gminny zaktad budzetowy.
Min warto$¢ projektu: nie dotyczy
Min/max kwota wsparcia: maksymalna w jednej gminie nie moze przekroczy¢ 3 min zi

na projekty w zakresie wytwarzania lub dystrybucji energii z OZE.

10.4. Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny 2007-2013

Dziatania realizowane w ramach WRPO finansowane sg przez Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego oraz s$rodki krajowe — publiczne i prywatne. Celem gléwnym
programu regionalnego jest wzmocnienie rozwoju Wielkopolski na rzecz konkurencyjnosci
i zatrudnienia. Cel ten jest osiggany z zachowaniem rozwoju zréwnowazonego. W ramach
programu zapisane zostaly dziatania, ktorych realizacja w duzym stopniu przyczyni si¢ do

redukcji emisji CO, do 2020 r. w Wielkopolsce.
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Dziatania bezposrednio wplywajace na ochrone srodowiska zostaly zapisane w Priorytecie
Il Srodowisko przyrodnicze. Obejmuje on m.in. stan $rodowiska oraz zwigzane z tym
bezpieczenstwo ekologiczne i technologiczne, a takze racjonalne gospodarowanie energia.

Wspotinansowanie projektow budowy 1 rozbudowy infrastruktury energetycznej
przyjaznej srodowisku, ma przyczyni¢ si¢ m.in. do poprawy jako$ci powietrza w uktadzie
globalnym, w tym ograniczenia emisji CO,. Projekty polegajace na budowie i modernizacji
systemOw zaopatrzenia w energi¢ (elektryczng, cieplng, gazowa) powinny poza poprawa
zaopatrzenia mieszkancow regionu w nosniki energii zwigksza¢ efektywnos¢ energetyczng

oraz ogranicza¢ negatywne skutki srodowiskowe.

Priorytet III Srodowisko przyrodnicze
Dzialanie 3.2. Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku (brak srodkéw)
— Termomodernizacja lokalnego zrodta ciepta i/lub lokalnych cieptowniczych sieci
przesytowych,
— Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej, w tym system grzewczy,
— Budowa i przebudowa (modernizacja) lokalnych systemow zaopatrzenia w energi¢
elektryczng ($rednie napiecia), gaz oraz energi¢ cieplna,
— Instalacja i przebudowa (modernizacja) urzadzen filtrujagcych gazy i urzadzen
odpylajacych w lokalnych systemach grzewczych.
Beneficjenci:
* jst, ich zwigzki,
* jednostki organizacyjne utworzone przez jst posiadajace osobowos¢ praw.,
* administracja rzagdowa,
* niewymienione jednostki sektora finanso6w publicznych,
* podmioty dziatajace w oparciu o umowe o partnerstwie publiczno-prywatnym,
* PGL Lasy panstwowe i jego jednostki organizacyjne,
* przedsiebiorcy,
* szkoty wyzsze, jednostki naukowe,
* organizacje pozarzadowe,
* spotdzielnie 1 wspoOlnoty mieszkaniowe, TBS (dot. podmiotéw posiadajacych
osobowo$¢ prawng)

* podmioty prawne zwigzkow wyznaniowych.
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Min/max wartosé¢ projektu: od 1 mln zt do 20 mIn wartosci catkowitej projektu

z wyjatkiem:

termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej od Imln zt wydatkoéw

kwalifikowanych do 10 mln zt warto$ci projektu,

lokalnych systeméw zaopatrzenia w gaz do 8 mln zl wartos$ci projektu.

Alokacja na dziatanie wynosita 50,557 min Euro.

Dzialanie 3.7. Zwi¢kszenie wykorzystania odnawialnych zasobow energii (sa srodki)

Budowa i rozbudowa:

elektrowni wiatrowej z instalacja do przesytu energii,

kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych z instalacja do przesytu energii,
urzadzen grzewczych opalanych biomasg z instalacja do przesylu energii,

elektrowni wodnych o mocy do 10 MW z instalacja do przesytu energii,

urzadzen grzewczych zasilanych energia geotermiczng z instalacja do przesyhlu
energii,

urzadzen do produkcji energii i instalacji do przesylu energii w oparciu o inne typy
odnawialnych Zrodet energii,

urzadzen 1 instalacji do produkcji 1 przesylu energii elektrycznej 1 ciepla

w skojarzeniu (kogeneracja) wykorzystujacych OZE.

Beneficjenci:

jst, ich zwiazki,

jednostki organizacyjne utworzone przez jst posiadajace osobowo$¢ prawna,
administracja rzadowa,

niewymienione jednostki sektora finanséw publicznych,

podmioty dziatajgce w oparciu 0 umowg 0 partnerstwie publiczno-prywatnym,

PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne,

przedsigbiorcy,

Szkoly wyzsze, jednostki naukowe,

organizacje pozarzadowe,

spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, TBS (dot. podmiotow posiadajacych

osobowo$¢ prawna).

Min/max warto$¢ projektu: do 20 min zt wartos$ci projektu, z wyjatkiem:

elektrowni wodnych z instalacjg do przesytu energii,

116



* urzadzen grzewczych opalanych biomasg lub biogazem z instalacja do przesytu
energii,
* urzadzen i instalacji do produkcji i przesylu energii elektrycznej i cieplnej

w skojarzeniu (kogeneracja), do 10 mln zt wartosci projektu.

Zgodnie z przyjetym Indykatywnym harmonogramem naboru wnioskow w ramach WRPO
na 2012 rok (zat. nr 1 do Uchwaty Nr 2153/2012 Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego
z dnia 5.07.2012), Instytucja Zarzadzajaca WRPO jeszcze w 111 kwartale br. (sierpien,
wrzesien) przewiduje przeprowadzenie naboréw wnioskéw dla projektéw w ramach
Priorytetu 111 ,.Srodowisko przyrodnicze” WRPO, Dziatanie 3.4 ,,Gospodarka wodno —
scickowa” oraz Dzialanie 3.7 ,,Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zasobdéw
energii”.

Konkurs bgdzie posiadat charakter zamknigty, jednostopniowy. Dokumentacja konkursowa

opublikowana zostanie na stronach www.wrpo.wielkopolskie.pl oraz

www.wfosgw.poznan.pl w dniu ogloszenia konkursu. Nabory wnioskow o dofinansowanie

prowadzone beda przez Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Poznaniu.
Planuje si¢ rowniez przeprowadzenie szkolen dla potencjalnych beneficjentow w zakresie

przygotowania wniosku o dofinansowanie oraz procedury konkursowe;j.

10.5. Ramowy Program na Rzecz Konkurencyjnosci i Innowacji (CIP), w

ramach ktorego prowadzony jest program Inteligentna Energia dla Europy I1
Celem programu jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, zroOwnowazonego
rozwoju i konkurencyjnego rynku energii w Europie poprzez:
e poprawe efektywnoSci energetycznej oraz racjonalne wykorzystanie zasobow
energetycznych,
e promowanie nowych i odnawialnych Zrodet energii 1 wspieranie dywersyfikacji
Zrddet energii,
e promowanie efektywnosci energetycznej oraz zastosowanie nowych 1 odnawialnych
zrodet energii w transporcie.
Co roku Komisja Europejska oglasza nowy program roboczy na rok kalendarzowy, ktory
okresla priorytety, typy 1 warunki zwigzane z finansowymi projektami, budzet na dany rok,

terminy naboru wnioskow.
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10.6. Norweski Mechanizm Finansowy

Srodki finansowe (bezzwrotne), przyznane Polsce w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego2009-2014 sg wykorzystywane na projekty
realizowane w ramach $cisle zdefiniowanych 9. obszaréw programowych.

Jednym z obszarow jest efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrodta energii, na ktéry
przewidziano najwigkszg pule srodkow: 75.000.000 euro. Nabor wnioskoéw planowany jest
na poczatek 2013 roku.

W ramach Programu Operacyjnego Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrodta energii
przewiduje si¢ realizacj¢ nastepujacych rodzajow projektow inwestycyjnych zglaszanych
przez wnioskodawcoOw w trybie naboru otwartego wnioskoéw aplikacyjnych:

e Projekty lokalne majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynkow,
obejmujace swoim zakresem termomodernizacj¢ budynkéw uzyteczno$ci
publicznej, przeznaczonych na potrzeby: administracji publicznej, o§wiaty, opieki
zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania,
turystyki, sportu.

e Projekty majace na celu modernizacj¢ lub zastgpienie istniejacych zrodet ciepta
zaopatrujacych budynki uzytecznos$ci publicznej nowoczesnymi,
energooszczgdnymi 1 ekologicznymi Zrédlami ciepla lub energii elektrycznej
o tacznej mocy nominalnej do 3 MW, w tym: pochodzacymi ze zrodet
odnawialnych lub zrodtami ciepta 1 energii elektrycznej wytwarzanych
w skojarzeniu (kogeneracji).

e Projekty majace na celu instalacje, modernizacj¢ lub wymiane weztow cieplnych
o tacznej mocy nominalnej do 3 MW, zaopatrujacych budynki uzytecznosci
publicznej.

W ramach Programu Operacyjnego przewiduje si¢ rowniez realizacj¢ dwoch projektow
nie inwestycyjnych predefiniowanych, zgloszonych przez Operatora Programu. Projekty
te maja na celu edukacje oraz podniesienie $wiadomos$ci spoleczne; w zakresie
efektywnosci energetyczne;.

Srodki finansowe, przyznane Polsce w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego,
beda wykorzystywane na projekty realizowane w ramach S$cisle zdefiniowanych 9.
obszarow programowych. Jednym z obszarow zwigzanych z energetyka i1 ochrong
srodowiska sg technologie wychwytywania i1 skltadowania CO; (CCS), na ktory

przewidziano najwyzsza kwote w calym mechanizmie finansowym - 137 min euro.
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10.7. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest najwieksza instytucja
realizujagcg Polityke Ekologiczng Panstwa poprzez finansowanie inwestycji w ochronie
srodowiska 1 gospodarce wodnej, w obszarach waznych z punktu widzenia procesu

dostosowawczego do standardow i norm Unii Europejskie;j.

a) Lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej na 2012 rok — zwigzane z energetyka

4. Geologia i1 gornictwo,

4.2. Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych,
5. Ochrona klimatu i atmosfery,

5.1. Program dla przedsiewzig¢ w zakresie odnawialnych Zrodet energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji

5.2. Wspotfinansowanie opracowania programow ochrony powietrza i planéw dzialania
5.3. System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme)

5.4. Efektywne wykorzystanie energii

5.5. WspoHinansowanie IX osi priorytetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowisko — infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnosé
energetyczna

5.6. Realizacja przedsiewzie¢ finansowanych ze §rodkow pochodzacych z darowizny rzadu
Krolestwa Szwecji

5.7. Inteligentne sieci energetyczne

5.8. Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych Zrodet energii

9. Programy mig¢dzydziedzinowe

9.3. Wspotfinansowanie poprzez wojewodzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej przedsiewzie¢ inwestycyjnych, ktore uzyskaty wsparcie ze srodkow UE

9.9. Ekologiczne formy transportu.
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b) Program dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych Zrédel energii i obiektéw
wysokosprawnej kogeneracji
Czes¢ 3) Doptaty na czgsciowe splaty kapitalu kredytow bankowych przeznaczonych na
zakup 1 montaz kolektoréw stonecznych dla osob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.
Cel programu: ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; poprzez zwigkszenie produkcji
energii cieplnej ze zroédet odnawialnych.
Budzet: planowane zobowigzania dla bezzwrotnych form dofinansowania wynosza
343.798,4 tys. zi. Wyptaty $rodkéw z podjetych 1 planowanych zobowigzan
dla bezzwrotnych form dofinansowania programu wynosza 363.741,3 tys. zt.
Okres wdrazania programu:
1. Program jest wdrazany w latach 2010 — 2015.
2. Alokacja $rodkéw (kwota dotacji w planowanych do zawarcia umowach
Kredytu):
1) 245 000 tys. zt — w latach 2010 — 2012;
2) 205 000 tys. zt — w latach 2013 — 2014;
3. Wydatkowanie $rodkéw w terminie do 31.12.2015 roku.

¢) Finansowanie OZE ze §rodkéw NFOSiGW Program OZE 1
Wytwarzanie energii elektrycznej i/lub ciepta z wykorzystaniem biogazu powstalego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu szczatek roslinnych
1 zwierzecych.

e Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji wytwarzania biogazu rolniczego

celem wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej 1 bezposrednie;.

Elektrownie wiatrowe o mocy nie wyzszej niz 10 MWe.

Pozyskiwanie energii z wod geotermalnych.

Elektrownie wodne o mocy nie wyzszej niz 5 MWe.

Wysokosprawna kogeneracja bez uzycia biomasy.

Beneficjenci:

* jednostki samorzadu terytorialnego, ich spoiki, zwigzki 1 jednostki budzetowe,
* przedsigbiorstwa,

* gospodarstwa rolne.

Czas trwania: Program OZE 1 wdrazany bedzie w okresie: styczen 2009 — grudzien 2015.
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d) Efektywne wykorzystanie energii
Celem  programu  jest  przeprowadzenie  audytow  energetycznych  oraz
elektroenergetycznych w przedsigbiorstwach dla okreslenia mozliwosci oszczednosci
energii, przeliczalnej na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych oraz przeprowadzenie
dziatan inwestycyjnych stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, wzrost
efektywnosci energetycznej przedsigbiorstw.
W celu realizacji ww. celow Program Priorytetowy zostal podzielony i bedzie realizowany
w formie dwoch oddzielnych, niezaleznych od siebie czesci.
Na lata 2011-2015 dla obu czg¢sci Programu zarezerwowano taczng kwote 820 min zt.

— 40 mln zl na dofinansowanie audytow energetycznych i elektroenergetycznych

W przedsigbiorstwach,
— 780 mIn zl na dofinansowanie zadan prowadzacych do oszcz¢dnosci energii
lub wzrostu efektywnosci energetycznej przedsigbiorstw.

Czes¢ 1 - Dofinansowanie audytow energetycznych 1 elektroenergetycznych
w przedsigbiorstwach - dofinansowanie w formie dotacji, w wysokosci do 70% kosztow
kwalifikowanych przedsiewzigcia (audytu), bedzie udzielane zgodnie warunkami pomocy
de minimis po spetnieniu okreslonych warunkow.
Program bedzie wdrazany w okresie: 01.01.2011 r. -31.12.2014 r.
Cze$¢ 2 - Dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzacych do oszcz¢dnos$ci energii
lub wzrostu efektywnoS$ci energetycznej przedsigbiorstw - dofinansowanie przedsigwzigé
inwestycyjnych rekomendowanych w  przeprowadzonym audycie, wskazujacych
na mozliwos¢ oszczgdnos$ci w zuzyciu energii 0 co najmniej 7%.
Dofinansowanie bedzie udzielane w formie pozyczek pokrywajacych do 70% kosztéw
kwalifikowanych przedsigwzigcia, w wysokosci od 3,5 do 42 mln zl, za§ wysoko$é
oprocentowania ustalono na poziomie WIBOR 3M + 50 pkt. bazowych.
Minimalny koszt kwalifikowany przedsigwzigcia wynosi 5 mln zt.

Okres wdrazania: lipiec 201 1r. — zakonczenie 31 grudnia 2015 r.

e) Planowane nabory w ramach programoéw priorytetowych obowiazujacych
w NFOSiGW
* Dzialanie 4.2 Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych

III/TV kwartat 2012r.
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* Dzialanie 5.3.1 System Zielonych Inwestycji
cze$¢ 1 - Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
II/TV kwartat 2012r.

* Dziatanie 5.3.5 System Zielonych Inwestycji
cze$¢ 5 - Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotow sektora
finanséw publicznych - drugi Konkurs dla podmiotow wymienionych w ust 7.4
programu IV kwartat 2012r.

*Dziatanie 5.7 Inteligentne sieci energetyczne

II/III kwartat 2012r. - termin sktadania wnioskow 03.12.2012-31.01.2013.

f) V konkurs "Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznoS$ci publicznej"
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej planuje kolejny konkurs
o dofinansowanie przedsiewzie¢ w ramach programu priorytetowego System Zielonych
Inwestycji (GIS-Green Investment Scheme) czes¢ 1) - zarzadzanie energia
w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Ogloszenie konkursu planowane jest na polowe lipca 2012 r., z naborem wnioskow
od 1 wrzesnia do 1 pazdziernika 2012 r.

Dofinansowanie w V konkursie udzielane bg¢dzie w formie dotacji do 30% kosztow
kwalifikowanych oraz w formie pozyczki do 60% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewzigcia.

Minimalny koszt calkowity przedsigwzigcia: 2 mln zt.

Beneficjentami konkursu moga by¢:

¢ jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki;

e podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wlasnych jednostek
samorzadu terytorialnego niebedace przedsigbiorcami;

e Ochotnicza Straz Pozarna;

e uczelnie wyzsze oraz instytuty badawcze;

e samodzielne publiczne zaklady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze
prowadzace przedsigbiorstwo w rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie
udzielania $wiadczen zdrowotnych;

e organizacje pozarzadowe, Koscioly i inne zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru

kos$ciotdéw 1 innych zwigzkéw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne;
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epodmiot lub jednostka okre§lona w pkt. 1-6 bedaca strong umowy pozyczki

w projekcie grupowym.

g) 1l konkurs "'Biogazownie rolnicze"
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dziatajacy jako Krajowy
operator systemu zielonych inwestycji oglosit nabor wnioskow o dofinansowanie
przedsiewzig¢ w ramach II konkursu Programu priorytetowego p.n.: System zielonych
inwestycji (GIS) Cze¢$¢ 2) Biogazownie rolnicze.
Konkurs skierowany jest do podmiotéw (0sob fizycznych, oséb prawnych lub jednostek
organizacyjnych nieposiadajacych osobowosci prawnej, ktorym ustawa przyznaje zdolnosé
prawng) podejmujacych realizacje przedsiewzie¢ w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej lub cieplnej z wykorzystaniem biogazu powstalego w procesach rozktadu
szczatek roslinnych 1 zwierzecych oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem
wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposrednie;.
Dofinansowanie w II konkursie udzielane bgdzie w formie dotacji do 30% kosztow
kwalifikowanych dla dotacji. Wnioskodawcy mogg ubiega¢ si¢ o dodatkowe
dofinansowanie w formie pozyczki udzielanej do 45% kosztow kwalifikowanych
przedsiewziecia. W tym celu, razem z wnioskiem o dotacje nalezy ztozy¢ odrgbny wniosek
o pozyczke.
Minimalny koszt catkowity przedsiewzigcia musi przewyzsza¢ 10 mln zk.
Kwota $rodkéw w formie dotacji przeznaczona na dofinansowanie przedsigwzigc
w tym konkursie wynosi 147 600 000,00 zt.

Termin oddawania wnioskow: 04 maja 2012 roku do 31 lipca 2012 roku.

h) Program ,,Doplaty do kredytow na budowe domoéw energooszczednych”
Gloéwne cele programu to przede wszystkim wsparcie budownictwa energooszczednego
oraz obnizenie emisji CO, 0 ok. 50 000 ton rocznie.

Planowane jest wybudowanie ok. 16 tys. doméw 1 mieszkan o wysokim standardzie
energooszczgdnym. Jednocze$nie nastapi rozwoj rynku technologii energooszczednych
w Polsce, a takze kompetencji potrzebnych do budowy budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii od 2021 roku.

Program skierowany jest do osob fizycznych budujacych domy jednorodzinne oraz osob
fizycznych kupujacych od deweloperéw domy jednorodzinne i mieszkania w domach

wielorodzinnych.
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Planowany budzet programu: 300 mln zt.

Okres obowigzywania: 2013 — 2018 rok.

Proponowane doptaty:

Dom Koszt budowy Doplata Roczne koszty
(KWh/m?/rok) (200 m?) NFOSiGW ogrzewania
Standard (105) 500 000 zt 6200 zi

NF40 (40) 550 000 zi 20 000 zt 2 600 zt
NF15 (15) 600 000 zi 40 000 zt 900 zt
e | o™ | popanrosiGw | Foere ko
Standard (105) 250 000 z1 1900 z1
NF40 (40) 270 000 zi 10 000 zt 800 zi
NF15 (15) 290 000 zi 15 000 zt 300 zt

10.8. Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska

Podstawowym zadaniem wojewodzkich funduszy jest finansowanie przedsiewziec
inwestycyjnych i pozainwestycyjnych w dziedzinie ochrony s$rodowiska i gospodarki
wodnej, w celu realizacji zasady zroéwnowazonego rozwoju. Gmina Orchowo z racji
potozenia przynalezy do WFOSiGW w Poznaniu. WFOSiGW w Poznaniu jest regionalng
instytucja finansow publicznych wspomagajaca organizacyjnie 1 finansowo inwestoréw
w pozyskiwaniu $rodkow unijnych. Wspiera takze edukacje ekologiczna, badania naukowe

1 wydawnictwa popularyzujace ochrong przyrody.

Lista przedsiewzie¢ priorytetowych Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska

I Gospodarki Wodnej w Poznaniu na rok 2012 zwigzanych z energetyka:

B. Ochrona powietrza:

1. Ograniczenie niskiej emisji w strefach 1 aglomeracjach, dla ktorych opracowano
programy ochrony powietrza oraz na terenach zwartej zabudowy osrodkow miejskich,
w obiektach zabytkowych i na terenach chronionych.

2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen z instalacji mogacych znaczaco oddzialywac na
srodowisko, zlokalizowanych w zwartej zabudowie osrodkow miejskich, zgodnie
z priorytetami wynikajacymi z okresow przejsciowych we wdrazaniu Traktatu

Akcesyjnego:
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a) ograniczanie emisji dwutlenku siarki,

b) ograniczanie emisji pytow,

C) ograniczanie emisji tlenkéw azotu.

3. Zwigkszenie wykorzystania energii z odnawialnych zrodet.

4. Wdrazanie kompleksowych programoéw w zakresie oszczednosci energii.

Doplaty do kredytéw udzielanych przez BOS Bank S.A.:

Kredytobiorca

Przedmiot
kredytowania

Okres
realizacji
zadania

Kwota kredytu

Linial

- na realizacje
modernizacji
systemow
grzewczych w
celu
ograniczenia
emisji
zanieczyszczen
do powietrza

Wszyscy ubiegajacy
si¢ z wyjatkiem
jednostek
samorzadu
terytorialnego

* modernizacja systeméw
grzewczych powodujgca
ograniczenie emisji
zanieczyszczen do
powietrza

* wykonanie przylaczy
technicznych do
scentralizowanego Zrédla
ciepla w zwigzku z
likwidacja lokalnego zrodla
ciepla (przylaczenie do sieci
cieplnej)

* modernizacja systeméw
grzewczych z
zastosowaniem
odnawialnych zrédel
energii

do 12 miesigcy

* nie wyzsza niz 50.000
zt dla oséb fizycznych,
500.000 zt dla wspélnot
mieszkaniowych oraz
0sob fizycznych
wykonujacych
modernizacje¢ systemu
grzewczego budynku
wielorodzinnego,
2.000.000 zt dla
spoldzielni
mieszkaniowych,
przedsi¢biorcow i jst

* oraz nie wyzsza niz
80% Kkosztow
realizowanej inwestycji

Linia 3

— na realizacje
inwestycji w
zakresie
odnawialnych
zrodel energii

wszyscy ubiegajacy
si¢ z wyjatkiem
jednostek
samorzadu
terytorialnego

Grupa 1: Budowa
systemow zaopatrzenia w
cieplo i energie¢ elektryczna
Grupa 2: Instalacje
energetyczne

- w przypadku
elektrowni
wodnych,
wiatrowych,
instalacji do
produkcji energii
Z biomasy i
biogazu oraz
zakladow
przetwarzania
biomasy w paliwo
energetyczne - do
18 miesiecy

- w przypadku
pozostalych
inwestycji - do 12
miesigcy

Grupa 1:

- 150.000 zt dla oséb
fizycznych,

-300.000 z1 dla wspdlnot
mieszkaniowych oraz
0s6b fizycznych
wykonujacych zadanie
dotyczace budynku
wielorodzinnego
-1.000.000 zt dla
pozostalych

oraz nie wyzsza niz 80%
kosztow realizowanej
inwestycji

Grupa 2:

- 5.000.000 z1 oraz nie
wyzsza niz 80% Kkosztéw
realizowanej inwestycji

Linia5

—na realizacje
zadan z zaKkresu
termomoderniz
acji

wszyscy ubiegajacy
sie z wyjatkiem
jednostek
samorzadu
terytorialnego

- realizacje przedsiewzieé
powodujacych
zmniejszenie
zapotrzebowania na
energie zuzywana na
potrzeby ogrzewania oraz

do 12 miesiecy

-200.000 zt dla oséb
fizycznych,

- 1.000.000 zi dla
wspolnot
mieszkaniowych oraz
oséb fizycznych
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podgrzewania wody wykonujacych
uzytkowej, dostarczang do termomodernizacje
budynkdw, a takze strat budynkow

energii pierwotnej w wielorodzinnych,
lokalnym Zrédle ciepla -2.500.000 z1 dla

- wykonanie przylaczy pozostalych
technicznych do Kredytobiorcow
scentralizowanego Zrédla - nie wyzsza niz 80%
ciepla w zwiazku z kosztow realizowanej
likwidacja lokalnego zrédia inwestycji

ciepla

- calkowita lub cze$ciowa

zamiana zrodel energii z

konwencjonalnych na

niekonwencjonalne (w tym

odnawialne).

10.9. Bank Ochrony Srodowiska

Bank Ochrony Srodowiska S.A. jest polskim bankiem z 21-letnim do$wiadczen na rynku.
Glownymi akcjonariuszami Banku sa: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej oraz Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe. W ofercie
znalez¢ mozna przede wszystkim produkty proekologiczne. Misja Banku jest wsparcie
ochrony $rodowiska, poprzez preferencyjne kredyty na przedsiewzigcia zwigzane z ochrong

srodowiska 1 zarazem wspierajace rozwdj biznesu.

a) Stoneczny EkoKredyt
Stoneczny EkoKredyt w BOS Banku to ekologiczny kredyt przeznaczony na zakup
1 montaz kolektorow stonecznych do podgrzewania wody.
Ze Stonecznym EkoKredytem mozna otrzymaé zwrot nawet 45% kosztow inwestycji
z dotacji ze srodkow NFOSiGW.
Beneficjenci:

e klienci indywidualni,

e wspdlnoty mieszkaniowe.

b) Kredyt z Dobra Energia
Kredyt z Dobra Energia jest przeznaczony na finansowanie przedsigwzie¢ z zakresu
wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
Beneficjenci:

e jednostki samorzadu terytorialnego,

e spotki komunalne,

e duze, Srednie 1 male przedsigbiorstwa.
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Finansowaniu moze by¢ objeta realizacja przedsigwzig¢ z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrdédetl energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektow polegajacych
na budowie biogazowni, farm wiatrowych, instalacji energetycznego wykorzystania
biomasy oraz innych projektow z zakresu energetyki odnawialnej, a takze pokrycie
zobowigzan podatkowych z tytutu podatku VAT zwigzanego z projektem i sfinansowanie

zapotrzebowania na kapital obrotowy projektu.

¢) Kredyty preferencyjne z doplatami do oprocentowania wnoszonymi przez
NFOSiGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomil instrument
ekonomiczny, jakim sa doplaty do oprocentowania kredytow bankowych na wskazane
przez Narodowy Fundusz programy i przedsiewzigcia z zakresu ochrony $rodowiska
I gospodarki wodnej.
Doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow bankowych przeznaczonych
na pokrycie kosztow przedsiewzigcia udzielane s3a na zasadach okreslonych
w poszczeg6Olnych Programach Priorytetowych. Programy Priorytetowe okreslaja réwniez
m.in. budzet programu, wysokos¢ doptat, terminy sktadania wnioskow oraz szczegdtowe
kryteria wyboru przedsiewzigc.
Procedury i formularze wnioskow o doplaty do kredytdéw umieszczane sa na stronie
internetowej NFOSiGW przy poszczegdlnych programach priorytetowych
Doptaty do oprocentowania preferencyjnego kredytu udzielane sg na okres nie dluzszy

niz 10 lat.

d) Kredyty na urzadzenia ekologiczne
Wiele jest na rynku urzadzen i wyrobow, ktore nie maja przedrostka eko-, jednak ich
zastosowanie ma pozytywny wplyw na ochron¢ srodowiska. W tej grupie mieszcza si¢
takie produkty jak: kolektory sloneczne, pompy ciepta, rekuperatory, przydomowe
oczyszczalnie §ciekow, systemy docieplen budynkow i wiele innych.
Jest to kredyt dla kazdego beneficjenta planujacego zakup lub montaz urzadzen i wyrobow
stuzacych ochronie srodowiska.
Max. kwota kredytu - do 100% kosztow zakupu i kosztow montazu.
Okres kredytowania - do 8 lat

Oprocentowanie — zmienne.
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e) Kredyt Termoulga
Kredyty udzielane zgodnie z ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw z dnia
21 listopada 2008 r. (Dz. U. Nr 223, poz. 1459 z dnia 18 grudnia 2008 r.), zwigzane
z mozliwoscig uzyskania premii termomodernizacyjnej, remontowej i kompensacyjnej.
Podstawowa korzys$cig kredytu Termoulga jest mozliwo$¢ uzyskania pomocy finansowej
dla Inwestorow realizujagcych przedsigwzigcia termomodernizacyjne, remontowe
oraz remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.
Beneficjenci:
¢ na przedsiewziecie termomodernizacyjne - wlasciciele lub zarzadcy budynku, lokalne;j
sieci cieptowniczej lub lokalnego zrodita ciepta, z wyltaczeniem jednostek
budzetowych i zaktadow budzetowych,
ena przedsigwzigcie remontowe - 0soby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe
z wigkszosciowym udziatem os6b fizycznych, spéldzielnie mieszkaniowe,
towarzystwa budownictwa spolecznego,
e Na remonty - osoby fizyczne, uprawnione do ubiegania si¢ o premi¢ kompensacyjna.
Rodzaje premii:

e termomodernizacyjna — dla kredytow na przedsigwziecia termomodernizacyjne:
20% wykorzystanej kwoty kredytu jednak nie wigcej niz 16% kosztow poniesionych
na realizacje przedsigwzigcia i dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztow energii;

e remontowa — dla kredytdow na przedsigwzigcia remontowe: 20% wykorzystanej
kwoty kredytu jednak nie wiecej niz 15% kosztow poniesionych na realizacje
przedsiewziecia;

e kompensacyjna — dla kredytow na przedsigwzigcia remontowe (budynki
wielorodzinne) i remonty (budynki jednorodzinne): premia przystuguje osobie
fizycznej, ktora w dniu 25 kwietnia 2005 r. byta wlascicielem lub spadkobierca
wlasdciciela, badz po tej dacie zostata spadkobierca wlasciciela budynku

mieszkalnego, w ktorym byt co najmniej jeden lokal kwaterunkowy.
f) Kredyt Energooszczedny

Przedmiot kredytowania

e wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, o§wietlenia ulicznego,
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e wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewnetrznego i zewngtrznego obiektow
uzytecznosci publicznej, przemystowych, ustugowych itp.,
e wymiana przemystowych silnikéw elektrycznych,
e wymiana i/lub modernizacja dzwigéw, w tym dzwigow osobowych w budynkach
mieszkalnych,
e modernizacja technologii na mniej energochtonna,
e wykorzystanie energooszczgdnych wyrobow i urzadzen w nowych instalacjach,
e inne przedsigwzigcia stuzace oszczgdnosci energii elektrycznej.
Beneficjenci:
e samorzady,
e przedsigbiorcy (w tym mikroprzedsigbiorcy),
e wspolnoty mieszkaniowe.
Warunki kredytowania
e dla samorzadow do 100% kosztu inwestycji, z mozliwoscia refundacji kosztéw
audytu energetycznego
e dla pozostatych kredytobiorcow do 80% kosztu inwestycji

e okres kredytowania - do 10 lat (z mozliwoS$cig uzyskania karencji w splacie kapitatu)

g) Kredyt z Klimatem
To dlugoterminowe finansowanie przeznaczone na finansowanie przeznaczone
na realizacje przedsiewzig¢ majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej. Kredyt
udzielany ze S$rodkéw rzadowego banku niemieckiego KfW Bankengruppe w ramach
Mechanizmu Wspolnych Wdrozen (Joint Implementation), polegajacego na uzyskaniu

jednostek redukcji emisji CO2 poprzez inwestycje przyjazne srodowisku.

» Program EfektywnoS$ci Energetycznej w Budynkach
Kredyt z Klimatem w Programie Efektywnosci Energetycznej w Budynkach
to dtugoterminowe finansowanie przeznaczone na inwestycje skierowane na zmniejszenie
zuzycia energii, prowadzace do ograniczenia emisji COa.
Beneficjenci:
¢ jednostki samorzadu terytorialnego,

e wspdlnoty oraz spotdzielnie mieszkaniowe,
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e mikroprzedsigbiorstwa oraz mate 1 S$rednie przedsigbiorstwa, takze dziatajace

w formie spotdzielni,
e fundacje,
e przedsiebiorstwa komunalne,
e duze przedsigbiorstwa, takze dziatajacym w formie spétdzielni.
Warunki Kredytu z Klimatem:
o Okres finansowania: do 10 lat.
e Minimalny okres finansowania — 4 lata.

o Kwota kredytu: 85 % warto$ci kredytowanego przedsigwzigcia, jednak nie wigcej niz

500.000 EUR lub rownowarto$¢ w PLN.

» Program Modernizacji Kotlow
Kredyt z Klimatem w Programie Modernizacji Kottow to dlugoterminowe finansowanie
przeznaczone na realizowanie przez Klienta inwestycji skierowanych na zmniejszenie

zuzycia energii, prowadzace do ograniczenia emisji COs.

Beneficjenci:
e przedsigbiorstwa komunalne,

e mikroprzedsiebiorstwa oraz mate 1 $rednie przedsigbiorstwa, takze dziatajace

w formie spotdzielni,

e duze przedsigbiorstwa, takze dzialajacym w formie spotdzielni.

Warunki Kredytu z Klimatem:
e Okres finansowania: do 10 lat.
e Minimalny okres finansowania — 4 lata.

o Kwota kredytu: 85 % warto$ci kredytowanego przedsigwzigcia, jednak nie wigcej niz

1.000.000 EURO lub réwnowarto$¢ w PLN.
h) Kredyty we wspélpracy z WFOSiGW

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Oddziat w Poznaniu —

opis warunkoéw w punkcie dotyczacym Funduszu.
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1) Kredyty z linii kredytowej NIB
Kredyt inwestycyjny z linii NIB (Nordic Investment Bank) to dlugoterminowe
finansowanie przeznaczone na realizowanie przez Klienta przedsiewzi¢¢ majacych na celu
poprawe Srodowiska naturalnego w Polsce w trzech strategicznych sektorach zwigzanych
z ochrong powietrza atmosferycznego, ochrong wod i gospodarka wodna oraz gospodarka

odpadami.

Beneficjenci:
e MSP,
e duze przedsigbiorstwa,
e spotdzielnie mieszkaniowe,
¢ jednostki samorzadu terytorialnego,
e przedsigbiorstwa komunalnych.
Warunki kredytu:
e Okres kredytowania: minimum 3 lata - nie dtuzej niz do 30 maja 2019 r.
e Struktura finansowania: Maksymalny udzial NIB w finansowaniu projektu

wynosi 50%.
10.10. Bank Gospodarstwa Krajowego

a) Inicjatywa JEREMIE

JEREMIE (Joint European Resources for Micro-to-Medium Enterprises - Wspdlne
europejskie zasoby dla MSP) to nowy mechanizm pozadotacyjnego wsparcia mikro,
matych 1 $rednich przedsigbiorstw ze $rodkéw publicznych ustanowiony przez Komisje
Europejska, odchodzacy od tradycyjnego dotacyjnego wsparcia instrumentéw finansowych
(np. publicznych funduszy pozyczkowych, porgczeniowych) na rzecz mechanizmu
odnawialnego rewolwingowego), pozwalajacy zwiekszy¢ absorpcje $rodkdéw unijnych
oraz efektywne ich uzycie na rzecz rozwoju MSP w ramach Regionalnych Programéw
Operacyjnych.

W 2009 roku BGK zaczal peli¢ role Menadzera pigciu Funduszy Powierniczych,
m.in. Wielkopolskiego Regionalnego Funduszu Powierniczego JEREMIE o0 wartosci
501,30 min PLN.

b) Fundusz Termomodernizacji i Remontow (FTiR)
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Z dniem 19 marca 2009 r. weszla w Zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji
i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktora zastgpita dotychczasowa ustawe o wspieraniu
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego (BGK) rozpoczal dziatalnos¢
Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktory przejat aktywa i zobowigzania Funduszu
Termomodernizacji.

W dniu 7 czerwca 2010 r. weszla w zycie nowelizacja ustawy z dnia 5 marca 2010 r.
0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr. 76, poz. 493),
ktéra wprowadzita zmiany w zakresie zasad udzielania premii kompensacyjnej w ramach

Funduszu Termomodernizacji i Remontow.

¢) Premia termomodernizacyjna
Jest to forma bezzwrotnej pomocy panstwa dla inwestorow realizujacych przedsigwzigcia
z zakresu termomodernizacji, w formie splaty 20% kapitalu kredytu zaciagnietego
na ten cel w jednym z bankéw komercyjnych.
O premie¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy:

¢ budynkow mieszkalnych,

¢ budynkoéw zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasno$¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
e lokalnej sieci cieptowniczej,

e Jokalnego zrodta ciepta.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, z wyjatkiem jednostek 1 zakladoéw
budzetowych, bez wzgledu na status prawny, a wigc np.: osoby prawne (np. spoétdzielnie
mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty
mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wlasciciele domow jednorodzinnych.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztow poniesionych na realizacje
przedsiewzigecia termomodernizacyjnego 1 dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych
oszczednosci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Zniesiony zostal wymdg minimalnego wktadu wilasnego Inwestora (20% kosztéw

przedsiewzigcia) oraz ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu sptaty kredytu.
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Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premi¢ jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie premii

sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujagcym.

d) Projekt Efektywnosci Energetycznej GEF (Global Environment Fund)
Projekt Efektywnos$ci Energetycznej GEF to mechanizm finansowy o budzecie 11 min
USD zarzadzany przez Bank Gospodarstwa Krajowego. W ramach projektu udzielane
sa porgczenia kredytow na przedsiewzigcia energooszczedne (w wysokosci od 50%
do 70%) oraz dotacje do audytéw energetycznych.
Por¢czenia skierowane sg do podmiotéw, ktére planujg realizacje duzych inwestycji
energooszczgdnych wymagajacych przygotowania obszernej i kosztownej dokumentacji,
a jednocze$nie nie moga przedlozy¢ bankom odpowiednich zabezpieczen (np. spoiki
celowe). Laczna wysoko$¢ poreczen dla jednego kredytobiorcy nie moze przekroczyc
kwoty 2 min zt.
Porgczeniem moga by¢ objete m.in. nastgpujace przedsiewzigcia energooszczedne:
e modernizacja zrodet ciepta, systemow i instalacji grzewczych w budynkach oraz
modernizacja zrodet ciepla i systemow przesylowych oraz sieci cieplowniczych,
z ktorych dostarczana energia jest w przynajmniej 50 proc. uzywana
do zapewnienia warunkow komfortu cieplnego w pomieszczeniach 1 podgrzewania
wody w budynkach;
e modernizacja systemow przygotowania ciepte] wody uzytkowej w budynkach,
¢ modernizacje wewnetrznego 1 zewngtrznego o$wietlenia budynkdéw oraz inwestycje
w zakresie modernizacji o§wietlenia przestrzeni publicznej;
e instalacja odnawialnych zrdédet energii stluzacych przede wszystkim zaspokojeniu
wewnetrznych potrzeb w zakresie dostaw energii do budynku lub grupy budynkow

stanowiacych jedng wlasno$¢ lub znajdujacych si¢ pod zarzadem jednego podmiotu.

10.11. Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOIR)

Pod koniec stycznia 2011 roku Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOR) uruchomit
Program Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej w Polsce (PolSEFF). Jest to linia
kredytowa o wysokosci 150 mln euro dla instytucji partnerskich - bankéw

I innych instytucji finansowych (np. leasingowych) — przeznaczona na pozyczki dla matych
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i $rednich przedsiebiorstw (MSP) na projekty z =zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej oraz na projekty dotyczace wykorzystania energii odnawialne;.

Celem programu jest poprawa efektywnosci zuzycia energii oraz tym samym -
konkurencyjnos$ci matych i §rednich przedsiebiorstw.

Forma i wysoko$¢ dofinansowania: kredyt lub leasing w wysokosci do 100% kosztow
inwestycji. Na projekty dotyczace OZE mozna uzyska¢ dofinansowanie o wysokos$ci
do 1 miliona euro. Na zakup samej technologii i wyposazenia (LZU), wysoko$¢ kredytu
wynosi do 250 tys. euro.

Dodatkowo, mozliwe jest uzyskanie premii inwestycyjnej w wysokosci nawet 15%
catkowitej] kwoty inwestycji, jesli technologia wykorzystywana w ramach realizacji
projektu OZE zaktada zakup urzadzen znajdujacych si¢ na liscie (LZU) opracowanej przez
zespOl PoISEFF a przedsiewzigcie spetni wymogi progowe efektywnosci kosztowej
zdefiniowane w programie.

Poza finansowaniem technologii zmniejszajacych zuzycie energii, PolSEFF oferuje

przedsiebiorcom réwniez bezptatne doradztwo w wyborze inwestycji.

10.12. Europejski Bank Inwestycyjny

EBI swoja oferte finansowg adresuje do podmiotow zaréwno publicznych jak i prywatnych
z panstw-akcjonariuszy. Umozliwia dopigcie montazu finansowego duzych projektéw
inwestycyjnych, ktorych koszt przekracza zwykle 25 miln euro.

Bank we wspotpracy z Bankiem KfW, Bankiem Rozwoju Rady Europy oraz Europejskim
Bankiem Odbudowy 1 Rozwoju oferuje wyjatkowy instrument finansowy, mogacy mie¢
duze znaczenie dla potencjalnych inwestorow w OZE. W ramach projektu Intelligent
Energy Europe (IEE), od grudnia 2009 EBI oferuje instrument finansujacy o nazwie
ELENA (European Local ENergy Assistance), ktorego celem jest pomoc w przygotowaniu
projektow z zakresu efektywnosci energetycznej 1 OZE.

Na rok 2012 przewidziano 37 milionow euro.

ELENA ma utatwi¢ mobilizacj¢ funduszy na inwestycje na poziomie lokalnym, poprzez
pomoc techniczng udzielang wladzom lokalnym, regionalnym, badZ innym instytucjom
publicznym (dofinansowanie do 90% kosztow zwigzanych z przygotowaniem duzych

projektow inwestycji).
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10.13. Bank DnB NORD
Kredyt Termomodernizacyjny Banku DnBNORD (z premig BGK) dla wspoélnot
i spoldzielni mieszkaniowych
Kredyt z premia BGK przeznaczony na finansowanie inwestycji majacych na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢, a wigc zmniejszenie kosztow ogrzewania
budynkow.
Warunki kredytu:
o Wysokos¢ kredytu: do 100% kosztow realizacji przedsigwzigcia,
e Splata rat kapitatu i odsetek nastepuje w ratach miesiecznych,
e okres splaty: maksymalnie do 20 lat,
e inne warunki: wymagany jest audyt termomodernizacyjny lub remontowy dotyczacy

realizowanego przedsigwzigcia.
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11. EKSPLOATACJA 1 ZARZADZANIE ENERGIA

11.1. Wprowadzenie

Zgodnie z polskim prawem do zadan wiasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych
potrzeb wspolnoty, do ktorych zalicza si¢ rowniez zaopatrzenie w energi¢ elektryczna,
cieplo oraz paliwa gazowe. Zakres tego obowiazku precyzuje ustawa Prawo energetyczne,
ktora okresla, ze obowigzek ten polega na planowaniu i organizacji zaopatrzenia w energie.
Planowanie i organizowanie zaopatrzenia w energic wymaga fachowej wiedzy.
Nie wystarczy positkowanie si¢ ekspertami zewne¢trznymi. Potrzebny jest kto$, kto z jedne;j
strony zna specyfike gminy, z drugiej strony zna specyfike branzy energetycznej. Wniosek
nasuwa si¢ sam — gmina, ktora nalezy traktowac jak przedsigbiorstwo produkcyjne powinna
dysponowa¢ wyspecjalizowanym doradca. Kazde dobrze funkcjonujace przedsiebiorstwo
produkcyjne ma swojego energetyka. By prawidtowo i wydajnie funkcjonowaé, powinna
go mie¢ rOwniez gmina.

Nadrzgdnym celem funkcjonowania ,,Systemu Zarzadzania Energia” jest w szerokim
znaczeniu utrzymanie bezpieczenstwa energetycznego gminy. Jego realizacja prowadzi¢
bedzie do osiagnigcia wymiernych korzysci ekonomicznych i ekologicznych oraz fizycznej
poprawy stanu budynkow, jednak przede wszystkim pozwoli na kontrolg zmian

zachodzacych na rynku energetycznym.

Gospodarka energetyczna w gminie z kilku powodéow powinna by¢ stale monitorowana
1 zarzadzana:

— po pierwsze: wzrost zapotrzebowania na energi¢ wigze si¢ z konieczno$cig bardzo
kosztownej rozbudowy istniejacej infrastruktury energetycznej wraz z budowa
dodatkowych zrddet jej wytwarzania, co musi by¢ finansowane przez odbiorcow
energii;

— po drugie: koszty odtworzeniowe istniejgcej infrastruktury oraz zrodet wytwarzania
energii sa coraz wyzsze, co powoduje, ze energia stale drozeje, a zatem rosng koszty
jej uzytkowania;

— po trzecie: w wigkszosci obiektow istnieje potencjal energii mozliwej
do zaoszczedzenia ostroznie szacowany na ok. 15% dotychczasowego zuzycia;

— po czwarte: w przypadku inwestycji w energetyke oraz w oszczgdno$é energii

mamy zwykle dhlugi, liczony w latach okres zwrotu poniesionych naktadow,
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co powoduje, ze dzialania w tym zakresie przegrywaja z innymi potrzebami,
ktérych w gminie nie brakuje;

— po piate: oszczedzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny, ale rowniez
ekologiczny, co jest szczegolnie istotne jesli uwzgledni si¢ fakt, ze nadal
podstawowym paliwem dla wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w gminie jest
wegiel kamienny, a tym samym kazda zaoszczedzona kilowatogodzina energii
elektrycznej 1 kazdy gigadzul ciepta zmniejszajg emisje pytdw, sadzy, CO,, SOy,

NOy, benzo(a)pirenu i innych szkodliwych substancji.

11.2. Zarzadzanie energia

Zarzadzanie energia i srodowiskiem w obiektach i budynkach uzyteczno$ci publiczne;j tj.:
w szkotach, przedszkolach, szpitalach, przychodniach, w obiektach kulturalnych
1 sportowych, w budynkach administracji itp. jest czeScig gospodarowania pieni¢dzmi
publicznymi, ktérych w samorzadzie jest zawsze za malo i nie ma powodéw by byty

nieefektywnie wydawane.

Zarzadzanie energig w gminie winno obejmowac trzy obszary:

— zrodla zaopatrzenia w energi¢ w gminie,

— wykorzystanie energii w gminie,

— koszty energii.

Zarzadzanie energig 1 Srodowiskiem w obiektach 1 budynkach uzytecznosci publiczne;j to:

— postawienie celu, ktorym powinno by¢ zmniejszenie kosztow i zuzycia energii oraz
obcigzenia srodowiska naturalnego,

— osiggnigcie zadowalajgcego stanu ustug energetycznych, czyli odpowiednich
warunkow komfortu cieplnego, a takze komfortu pracy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP,

— wyznaczenie osoby/osob odpowiedzialnych za realizacje zadan,

— stworzenie warunkow do rozpoczgcia programowych dziatan, tak by
w dlugoterminowym podej$ciu zarzadzanie moglo si¢ samofinansowaé

z oszczednosci kosztow paliw, energii i wody.

System zarzadzania moze funkcjonowa¢ we wszystkich obiektach gminnych
lub wydzielonej grupie, badz zadania te mogg by¢ zlecane na zewnatrz. W Polsce miedzy
innymi w Czgstochowie w strukturze organizacyjnej urzedu funkcjonuje biuro zarzadzania

energia.
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Zakres i sposOb zarzadzania energig w gminie powinien by¢ dostosowany do mozliwosci

kadrowych, finansowych oraz do oczekiwan zwigzanych z efektami dziatania. Najwigkszy

naktad pracy oczekiwany jest w pierwszym roku funkcjonowania systemu zarzadzania

a prawdziwe efekty moze zapewni¢ jedynie systematyczne, dtugofalowe realizowanie

wypracowanych projektow, monitorowanie efektéw i modyfikowanie planow. Warto

pamigtaé, ze zagadnienia zwigzane z energetyka sa obecnie jednym z wazniejszych

priorytetow Unii Europejskiej, a tym samym mozna przez najblizsze lata liczy¢

na obnizenie kosztow podejmowanych dziatan poprzez uzyskanie dofinansowania

srodkami pochodzacymi ze zroédet zewnetrznych.

Wdrozenie zarzadzania energiag ma rowniez wiele innych zalet, do ktorych naleza:

1. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego zaopatrzenia lokalnej gospodarki 1 handlu,

sfery uzytecznos$ci publicznej i mieszkancow gminy,
2. Racjonalizacja kosztow ustug energetycznych pozwalajacych:
a. gminie - na zmniejszenie rachunkéw za media energetyczne,
b. lokalnej gospodarce - na wzrost konkurencyjnosci jej towardéw i ustug,

C. mieszkancom - na zmniejszenie wydatkéw na no$niki energii,

3. Zmniejszenie obcigzenia $rodowiska - gléwnie poprawy jakosci powietrza poprzez

redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery, zar6wno w skali lokalnej — gminy,

jak i w skali globalnej — powiat, wojewo6dztwo,

4. Wozrost wartosci nieruchomosci zabudowanych na terenie gminy w wyniku

wprowadzania programow inwestycyjnych.

1) scenariusz/strategia zaniechania
Kos zty]
energiil
we 2) jak dotychezas
wszystkich
obiektach
[zl/1]
3)kompleksowe pojedvncze termomodernizacje
| | |
I _
l_l_ 4) zarzadzanie + energooszczedne
programowe inwestycje
0 lata

Wykres 13. Oszczednos$ci wynikajace z zarzadzania energia (zrédlo Fundacja na rzecz

Efektywnego Wykorzystania Energii - materialy szkoleniowe wrzesien 2010 r.)
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Siedem krokow zarzadzania energia w gminie

Analiza aktualnej oceny sytuacji energetycznej

Rejestracja zuzycia energii TAK Decyzja NIE

Analiza i ocena

Rys. 13. Siedem krokéw wprowadzania zarzadzania energia

Krok 1: Analiza aktualnej sytuacji energetycznej.
Krok 2: Inwentaryzacja i ocena wyposazenia.
Krok 3: Decyzja.

Krok 4: Rejestracja zuzycia energii.

Krok 5: Analiza i ocena.

Krok 6: Raport i wskazanie dziatan.

Krok 7: Realizacja zalecen w sferze organizacji/technologii/zachowan.

Krok 1

Pierwsze spojrzenie na gospodarke energetyczng w obiektach gminy. W tej fazie chodzi
gléwnie o uzyskanie pogladu na istniejgcy stan uzytkowania energii i zwigzanych z tym
kosztow. Dokonuje si¢ pordwnania rachunkoéw za energi¢ elektryczng, ciepto, gaz,
paliwa state lub ciekte, za kilka ostatnich lat otrzymujac odwzorowanie tendencji tak
w zuzyciu energii jak 1 w kosztach. Poprzez proste analizy (np. porownanie zmiennosci
zuzycia energii 1 ciepla z miesigcznymi Srednimi temperaturami zewnetrznymi lub
liczbg tzw. stopniodni w danym okresie) mozna zidentyfikowac stany odbiegajace od

normalnego funkcjonowania obiektu (np. awarie), a takze nieprawidlowosci
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eksploatacyjne. Jak wynika z zebranych do$wiadczen, koszty ogrzewania obiektu
stanowia, zaleznie od rodzaju budynku, jego wieku, stanu ogolnego, itp. od 60% do
85% kosztéw utrzymania obiektu, a to wskazuje, ze wlasnie w tym elemencie mozliwe

sg do uzyskania najwieksze oszczednosci.

Krok 2

Po uzyskaniu w kroku 1| informacji na temat wielkosci zuzycia i kosztow no$nikow
energii, w kroku drugim nalezy sprecyzowac gdzie, jakie ilosci i na jakie cele zuzywane
sg poszczegoOlne nosniki energii. Nalezy, zatem wykonac/zaktualizowac inwentaryzacj¢
zrodel/przytaczy i odbioréw energii, a nastgpnie sporzadzi¢ bilanse dla kazdego no$nika
1 przeprowadzi¢ analiz¢ mocy i czasu uzytkowania poszczego6lnych odbiorow. Bardzo
istotna jest rowniez ocena stanu technicznego i sprawnosci urzadzen, poprawnosci ich

doboru i montazu, sposobu eksploatacji i nawykow obstugi.

Krok 3

Po pierwszych dwoch krokach powinna zosta¢ podjeta decyzja: tak lub nie dla
wprowadzenia zarzadzania energia. W przypadku podjecia pozytywnej decyzji nalezy
w pierwszej kolejnosci przypisa¢ odpowiedzialno$¢ za prowadzenie gospodarki
energetycznej oraz okresli¢ zadania 1 oczekiwania. Nalezy uwzgledni¢ takze wzorcowa

rolg samorzadu 1 konieczno$¢ stymulowania podobnych zachowan w catej gminie.

Krok 4

Jezeli zdecydowano o wdrozeniu zarzadzania energia nieodzownym staje sie
systematyczna rejestracja jej zuzycia. Nalezy z gory okresli¢ jakie powinny by¢
dokonywane zapisy i z jaka czgstotliwoscia (rowniez w przypadku, gdy zamierzamy
zainstalowac przyrzady rejestrujace).

Taka rejestracja pozwala nie tylko na natychmiastowe stwierdzenie ewentualnego
nieuzasadnionego wzrostu zuzycia (Krok 1) ale takze na okre$lenie wptywu réznych
przedsigwzie¢ oszczednosciowych. Celowa jest rowniez rejestracja takich parametroéw,
jak np. temperatura w pomieszczeniach, temperatura zewng¢trzna, czas pracy
poszczego6lnych urzadzen, itp., ktére wptywaja na zuzycie energii. Trzeba zaznaczy¢, ze
gromadzenie danych nie jest celem samym w sobie. Uzyskane dane stanowia dopiero
podstawe do dalszych analiz. Warto tak prowadzi¢ monitoring, aby moégt on stuzy¢ do

dziatan promujacych racjonalizacje zuzycia energii w catej gminie.
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Krok 5

Uzyskane dane nalezy poddaé¢ ocenie. Niezbedne jest okreslenie normatywow zuzycia
no$nikow energii aby mie¢ baze porownawczg. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, czy
w posiadanych obiektach zuzycie nosnikow energii jest wlasciwe, czy by¢ moze
za duze. Jesli za duze, to staje si¢ oczywista konieczno$¢ wyjasnienia dlaczego tak sie
dzieje i co mozna uczyni¢ aby te sytuacj¢ zmieni¢ (we wspomnianych poprzednio

sferach organizacji, technologii i zachowan).

Krok 6

Wyniki krokéw 5 1 6 stanowig podstawe podejmowania przez Zarzadzajacych decyzji
strategicznych i dlatego wazne jest systematyczne informowanie o wypracowanych
wnioskach. Wskazane jest rowniez informowanie uzytkownikow o korzySciach
osigganych dzigki dziataniom energooszczednym, w tym réwniez zmianom zachowan
I przyzwyczajen eksploatacyjnych. Pracownicy powinni si¢ identyfikowaé

z zamierzeniami Zarzadzajacych.

Krok 7

W tym miejscu, na podstawie poprzednich krokow, okresla si¢ z jednej strony $rodki
zmierzajace do utrzymania kosztow energii na mozliwie niskim poziomie a z drugiej
strony do poprawy komfortu pracy.

Nalezy przy tym wyrdzni¢ dwa rodzaje przedsiewzigc:

— przedsigwziecia wymagajace naktadow inwestycyjnych;

— przedsigwzigcia bez- lub niskonakladowe.

Podjecie decyzji o wprowadzeniu gminnego systemu zarzadzania energia moze

przynies¢ dlugofalowe ekonomiczne i ekologiczne korzysci.
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2. Modele zuzycia energii i pokrycia zapotrzebowania na energie koncowa

Energia elektryczna
Dostarczana przez podmiot
zewnetrzny za posrednictwem
sieci przesylowe;j i dystrybucyjnej

TRADYCYJNY MOD
ZAPOTRZEBOWANIA ODB

Ciepto
zrodla zewngtrzne:

. cieptownie
Paliwo transportowe konwencjonalne

2rédio zewnetrzne i elektrocieptownie
zrodla wewngtrzne:
lokalne ekocieptownie
i indywidualne

systemy grzewcze

Rys. 14. Tradycyjny model pokrycia zapotrzebowania odbiorcéw gminy na energi¢ koncowa

Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego mieszkancéw model ten nie spetnia
zadan jakie sg stawiane gminie. Modelowe warto$ci zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, ciepto i paliwa gazowe dla gminy, ktorg zamieszkuje do 15.000 mieszkancow

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Energia elektryczna

7 GWh/rok

dla odbiorcéw indywidualnych
3GWh/rok

dla odbiorcéw komunalnych

BILANS ENERGETY
ZAPOTRZEBOWAI
ELEKTRYCZNAIC

Paliwo transportowe Ciepto
400 litrow na osobg rocznie: 250 TJ/rok

wg Polskiej Organizacji Przemystu i Gospodarstwa
Handlu Naftowego domowe
50 TJ/pozostali

odbiorcy

Rys. 15. Bilans energetyczny gminy (15 tys. mieszkancow)
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Zarzadzanie lokalnym zuzyciem energii nalezy rozpatrywa¢ na dwoch ptaszczyznach:

— energia zuzywana dla potrzeb ogotu mieszkancow gminy,

— energia zuzywana dla potrzeb indywidualnych mieszkancow gminy.
W pierwszym przypadku tworzone rozwigzania, dotycza gminy i koszty tych rozwigzan
ponoszone s3 przez budzet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy projekty skierowane
do mieszkancow, ktore dla pozytku spotecznego pozyskujg w fazie inwestycyjnej wsparcie

finansowe z budzetu gminy.

Aby w sposob racjonalny tworzy¢ programy zarzadzania energig konieczne jest okreslenie

potrzeb energetycznych:

— Potrzeby energetyczne budynku mieszkalnego jednorodzinnego mozna podzieli¢
na kilka podstawowych grup: ogrzewanie pomieszczen (c.0.), przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.), o$wietlenie, potrzeby bytowe (gotowanie, inne urzadzenia
elektryczne). Potrzeby energetyczne roznig si¢ nie tylko sposobem ich zaspokajania
(energia elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) ale takze wielkoscia oOraz czasem
wystepowania zarowno w cyklu dobowym jak i rocznym.

Na ponizszym wykresie przedstawiono struktur¢ zuzycia energii na rézne cele dla

przyktadowego budynku mieszkalnego jednorodzinnego:

C.W.U. oswietlenie
12,70% 0,90%

inne
2,70%

c.o0.
83,80%

Wykres 14. Zuzycie energii w budynku jednorodzinnym (zrodlo - FEWE)

— Budynki mieszkalne wielorodzinne cechuja si¢ podobnymi parametrami potrzeb

energetycznych jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystkim z takich
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samych potrzeb oraz rozktadu tych potrzeb w czasie, czyli od charakteru uzytkowania.
Podstawowa roznica wystepujaca pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to
powierzchnia tych budynkow, a wigc mozna przyja¢, ze powierzchnia $redniego
mieszkania w budynku wielorodzinnym jest dwu a nawet trzykrotnie mniejsza przy
podobnej liczbie mieszkancoOw. Mniejsza powierzchnia mieszkan w budownictwie
wielorodzinnym to rowniez mniejsze zuzycie ciepta na ich ogrzewanie w stosunku do
innych potrzeb. Struktura zuzycia energii w budynkach wielorodzinnych przedstawia

si¢ nastepujaco:

oswietlenie
1,40% inne
4,10%

c.w.u.
23,40%

c.o.
71,10%

Wykres 15. Zuzycie energii w budynku wielorodzinnym (zrodlo - FEWE)

— Budynki uZytecznosci publicznej to obiekty typu: szkota, przedszkole, szpital,
przychodnia, budynki administracyjne, obiekty kulturalne i sportowe. Jak widac
wachlarz typow obiektéw jest bardzo szeroki, a wigc rowniez bardzo zrdéznicowane
struktury pokrywania potrzeb energetycznych. Praktycznie w celu prawidlowego
oszacowania wielko$ci 1 rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnych budynkach
nalezatoby odwota¢ si¢ do przeprowadzenia pelnego audytu energetycznego.
Przyblizong strukture potrzeb energetycznych budynku edukacyjnego przedstawia

ponizszy rysunek:
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oswietlenie

2,90% .
inne

3,20%

C.W.U.

c.o.
89,60%

Wykres 16. Zuzycie energii w budynku edukacyjnym (zrédto — FEWE)

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wielko§¢ wydatkow budzetowych ponoszonych z tytulu
zakupu energii elektrycznej (w przeliczeniu na jednego mieszkanca i w podziale na koszty
o$wietlenia ulic i miejsc publicznych oraz koszty energii w obiektach) i ciepta, ktorego

koszt zakupu stanowi drugie tyle, co koszt energii elektryczne;j.

3. Propozycje usprawnien

W kontekscie omowionych powyzej zagadnien zwigzanych z kompleksowym podejsciem
do gospodarowania energiag Program zarzadzania energia w gminie mogtby zawieraé
nastepujace propozycje usprawnien:

1. W odniesieniu do ciepta:

a. Optymalizacja sposobu zaopatrzenia w ciepto obiektow (wybdr zar6wno no$nika
energii jak 1 technologii przetwarzajacej ten no$nik energii w energi¢ koncowa
wykorzystywang na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

b. Wspieranie przedsiewzig¢ zwigkszajacych efektywnos¢ wykorzystania ciepta
u odbiorcow koncowych polegajacych na:

— termomodernizacji obiektow potaczonej z modernizacjg zrodet ciepta,

— promowaniu stosowania wysokosprawnych kotlow w indywidualnych
systemach grzewczych budynkow oraz wykorzystania zasobow odnawialnych
(biomasa, kolektory stoneczne i pompy ciepta),

— modernizacji wewng¢trznych uktadow c.o. potaczonych z opomiarowaniem

I automatyka regulacyjng pogodowa,
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— wykorzystaniu wszelkich form energii odpadowej (zgromadzonej w powietrzu

wentylacyjnym badz cieptej wodzie) gtownie w obiektach publicznych.
2. W odniesieniu do energii elektrycznej:
a. W stosunku do oswietlenia zewngtrznego usprawnienia racjonalizujace uzytkowanie

energii elektrycznej mogg by¢ nastepujace:

— optymalizacja o$wietlenia ulic polegajaca na doborze wysokosprawnych zrodet
Swiatta oraz odpowiednim rozmieszczeniu latarni ulicznych,

— dobér parametrow zamoOwienia energii elektrycznej celem minimalizacji
calkowitych koszow zakupu energii elektrycznej,

— wybor sprzedawcy energii elektrycznej oferujacego najnizsza cen¢ energii
elektrycznej,

— wyposazenie uktadow zasilania w automatyke i sterowanie zarowno wilaczania
jak 1 wylaczania o$wietlenia obszarow publicznych w zalezno$ci od potrzeb
I lokalnych warunkéw oswietleniowych,

— kontrola czysto$ci i stanu technicznego opraw.

Obowigzek planowania oraz finansowana o$wietlenia miejsc publicznych i drog

znajdujacych si¢ na terenie gminy nalezy do zadah wilasnych gminy co wynika

z art. 18 pkt 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006

r. Nr 89, poz. 625 ze zm.). Finansowanie wymiany oswietlenia na energooszczgdne

przy drogach ekspresowych i autostradach nie wchodzi w zakres obowiazkow

gminy.

b. Dla o$wietlenia wewnetrznego: budynki mieszkalne oraz uzytecznosci publicznej,

usprawnienia moga dotyczyc¢:

— zastosowania nowoczesnych energooszczgdnych Zrodet Swiatta
W pomieszczeniach,

— zastosowania opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci,

— automatyzacji sterowania oswietleniem.

Reasumujgc warto zwroci¢ uwagg, ze opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ 1 paliwa to tylko poczatek pewnego procesu i samo w sobie jest niewystarczajace
poniewaz stanowi jedynie wstepne studium i jako takie nie zapewnia spelnienia celéw

stawianych przed planowaniem energetycznym w gminie. Dopiero wprowadzenie sprawnie
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dziatajacego systemu zarzadzania energig pozwoli na doprowadzenie do tego O powinno
by¢ koncowym efektem tzn. pozwoli na:
— ograniczenie kosztow i zmniejszenie zuzycia energii,
— poprawe bezpieczenstwa energetycznego poprzez wieksze wykorzystanie
lokalnych zasobow energii,

— redukcje zanieczyszczen i poprawe stanu srodowiska naturalnego.
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12. PODSUMOWANIE

Zawarto$¢ opracowania ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Orchowo” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2006r., Nr 89, poz.
625 z pdzn. zm.).

Glowne cele strategiczne gminy Orchowo w dziedzinie energetycznej to:

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,

— zapewnienie wytwarzania ekologicznego ciepta,

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— realizacja polityki energetycznej poprzez zarzadzanie energia 1 $rodowiskiem

w obiektach uzytecznos$ci publiczne;.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego

W zakresie bezpieczenstwa elektroenergetycznego gmina posiada dos¢ dobrze
rozbudowang infrastrukture elektroenergetyczng dysponujaca rezerwami (GPZ zasilajace
gming, stacje transformatorowe, linie energetyczne). Dalsza poprawa mozliwa bedzie
rOwniez poprzez zastepowanie ,wiekowych” elementéw infrastruktury (sieci,
transformatory) nowymi, zapewniajacymi mniejszg awaryjnosc.

Istniejaca podaz energii elektrycznej oraz stan sieci odpowiadaja aktualnym potrzebom
odbiorcow w gminie Orchowo. Wobec spodziewanych niewielkich zmian zapotrzebowania
na moc szczytowg W zakresie 0,34-0,56 MW w najblizszych latach nie przewiduje
si¢ problemoéw z zabezpieczeniem potrzeb gminy w energi¢ elektryczng. W gminie nie s3
planowane inwestycje generujace znaczace zmiany zapotrzebowania. Pojawiaja si¢
1 pojawia¢ si¢ beda indywidualne potrzeby inwestycyjne i powinny by¢ one sukcesywnie
rozwigzywane z lokalnym operatorem. Zapewnienie wig¢c nalezytej obslugi w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng wszystkich terenow jest mozliwe bez ponoszenia
znacznych nakladéw finansowych na rozwoj infrastruktury elektroenergetycznej w gminie.
Bezpieczefistwo zaopatrzenia w cieplo na terenie gminy Orchowo zabezpieczane
jest poprzez zapewnienie dostaw dominujgcych paliw energetycznych. Potrzeby odbiorcow
w zakresie centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz technologii zapewniajg
w gminie gtownie kottownie lokalne. Kottownie lokalne zabezpieczajace potrzeby szkot,
budownictwa mieszkaniowego, budynkéw administracyjnych oraz zakltadéw pracy.

Kottownie te wykorzystuja gléwnie jako paliwo wegiel kamienny, a takze olej opatowy
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I drewno. Istniejace potrzeby cieplne gminy okreslono na poziomie 13,1 MW;, natomiast
prognozowane w zaleznosci od wariantu prognozy na poziomie 13,22 MW; — 13,35 MW..
Przewidywane niewielkie zwigkszenie zapotrzebowania na moc cieplng wynikajace
z rozwoju nowego budownictwa czesciowo rekompensowane bedzie poprzez podejmowane

dziatania termomodernizacyjne i termorenowacyjne.

W zakresie bezpieczenstwa gazowego - gmina Orchowo nie posiada gazowej sieci
dystrybucyjnej. W kierunkach zagospodarowania przestrzennego gazyfikacja gminy
pomimo istniejacych potencjalnych mozliwosci w najblizszych latach nie jest
przewidywana. Istotng barier¢ odgrywaja wzgledy ekonomiczne.

Wielkopolska Spotka Gazownictwa Oddziat Zaklad Gazowniczy w Kaliszu rowniez nie

planuje rozbudowy sieci gazowej na terenie gminy Orchowo.

Wytwarzanie nadwyzki energii elektrycznej oraz energetycznej biomasy rolniczej
Gmina Orchowo jest obecnie importerem energii elektrycznej zuzywajac rocznie
ok. 5 GWh energii. Realizacja inwestycji w energetyce wiatrowej mogtaby spowodowaé
zmiang sytuacji tj. gmina stalby si¢ eksporterem energii elektrycznej. W przypadku gminy
Orchowo juz park wiatrowy o mocy powyzej 3 MW spowodowalby taka zmiang.
Nowoczesna sitownia wiatrowa o mocy 1 MW wytwarza rocznie ok. 2 GWh energii
elektrycznej, w zwigzku z powyzszym juz po zainstalowaniu i uruchomieniu sitowni
wiatrowych o tagcznej mocy 3 MW wytworzona w nich energia catkowicie zbilansowataby
roczne zapotrzebowanie gminy na energie elektryczna.

Biorgc pod uwage fakt, ze ok. 72% powierzchni gminy zajmujg uzytki rolne
o korzystnej strukturze agrarnej, gmina Orchowo posiada duzy potencjatl produkcji roslin
energetycznych, tak na potrzeby biogazowni jak i spalania. Obszary rolnicze
o korzystnych warunkach gospodarowania stanowig zasob lokalny gminy. Gmina moze
rozwazy¢ budowe biogazowi rolniczej na swoim terenie lub dostarcza¢ biomase rolnicza
jako substrat uzupeiniajacy do biogazowni budowanych w gminach o$ciennych.
W przypadku wdrozenia mechanizméw uatrakcyjniajacych powstanie rynku biomasy
rolniczej przeznaczonej do spalania, w gminie Orchowo istnieja warunki do rozwoju
produkcji roslin energetycznych przeznaczonych na ten cel. Z uwagi na znaczacy potencjal

produkcyjny gmina Orchowo moze by¢ eksporterem biomasy rolnicze;.
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Zapewnienie wytwarzania ekologicznego ciepla

Atrakcyjne polozenie gminy, czyste powietrze, a takze bogate walory przyrodnicze
sprawiajg, ze istotne znaczenie dla gminy Orchowo ma rozwoj turystyki. Fakt ten
wzmacnia potrzebe szczegodlnej dbalosci o srodowisko. Przeklada si¢ to bezposrednio
na potrzeb¢ wytwarzania ciepta w oparciu o ekologiczne, wysoko sprawne technologie
(np. kotly na pelet, biogazownie). Swoje miejsce powinny znalezé réwniez instalacje

solarne oraz pompy ciepta oraz.

Poprawa efektywnosci energetycznej

Tak jak w calej gospodarce $wiatowe] priorytetowym dziataniem powinno by¢ state
dazenie do poprawy efektywnosci energetycznej zard6wno w wyniku dziatan
inwestycyjnych jak i zmiany zachowan na prooszczednos$ciowe.

Najwicksze mozliwosci moga by¢ wykorzystane w zakresie zuzycia ciepla. Przyrost
zapotrzebowania na cieplo wynikajacy z nowego budownictwa oraz rozwoju dziatalnosci
ustugowej oraz gospodarczej rekompensowany bedzie poprzez zmniejszenie
zapotrzebowania na moc cieplng w  wyniku  podejmowanych  dziatan
termomodernizacyjnych i termorenowacyjnych. Jednakze w perspektywie do 2027 roku nie
nalezy spodziewac si¢ spadku zapotrzebowania na ciepto.

W zakresie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng spodziewaé si¢ mozna niewielkiego
wzrostu w granicach 0,4-0,8% w skali roku. Wzrost zapotrzebowania w wyniku poprawy
standardu zycia 1 zwigkszania iloSci odbiorcoOw energii kompensowany bedzie stosowaniem

bardziej energooszczednych urzadzen oraz zmiang zachowan na prooszczednosciowe.

Realizacja polityki energetycznej poprzez zarzadzanie energia i Srodowiskiem
w obiektach uzytecznos$ci publicznej

Celem zarzadzania energia i1 $rodowiskiem w obiektach uzyteczno$ci publicznej jest
optymalizacja zuzycia mediow 1 redukcja kosztow ponoszonych z tego tytulu oraz
ograniczenie sumarycznej rocznej emisji CO,, a takze ochrona zasobow wodnych poprzez
oszczedne gospodarowanie.

Wtadze Orchowa w najblizszym czasie powinny rozwazy¢ wdrozenie systemu zarzgdzania
energig 1 skoncentrowa¢ dzialania na:

— inwentaryzacji istniejgcych obiektow pod katem parametrow technicznych

I eksploatacyjnych,

— analizie aktualnej sytuacji energetycznej,
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— monitoringu zuzycia energii oraz raportowaniu wynikow,

— dostosowaniu umow z przedsigbiorstwami energetycznymi do potrzeb poszczegdlnych
obiektow,

— kontynuacji dziatan termomodernizacyjnych.

Realizacja powyzszych zamierzen w stosunkowo kréotkim czasie przyniesie wymierne

efekty ekonomiczne.

Ustalenia koncowe

2

Niniejszy ,,Projekt zatozen stanowi dla Wojta Gminy Orchowo podstawe

do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne,

ktory zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Orchowo”.

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami,

dlatego tez zgodnie z ustawa Prawo energetyczne w chwili obecnej ,,Projekt planu

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe ...” jest tym dokumentem, ktory
kreuje polityke energetyczng gminy.

Wojt Gminy Orchowo sprawujacy nadzoér nad bezpieczenstwem energetycznym gminy

w ramach wspolpracy z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system

monitorowania:

— realizacji ustalen planéw gminy i planéw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
na terenie gminy,

— zgodnos$ci realizacji  planow  rozwojowych  przedsiebiorstw  energetycznych
z ustaleniami ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Orchowo”,

— zakresu, standardu 1 kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
1 wspoOtinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsiewzig¢ 1 ustug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw 1 energii u odbiorcow 1 stanowigcych
ekonomiczne uzasadnienie unikni¢cia budowy nowych zrodet energii 1 sieci,

— aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe.

151



13. ZALACZNIKI

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Orchowo na lata 2004-2006 (z przedtuzonym

okresem programowania do 2013 roku)
Plan gospodarki odpadami dla Gminy Orchowo (oprac. 2004)

Program Ochrony Srodowiska Gminy Orchowo na lata 2004 — 2007
Z uwzglednieniem perspektywy na lata 2008 — 2011

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Orchowo

Prognoza Oddziatywania na Srodowisko dla projektu zmiany studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Orchowo

(oprac. 2012)

152



14. SPIS RYSUNKOW, TABEL, MAP I WYKRESOW

RYSUNKI

Rysunek 1. Gmina Orchowo na tle gmin sgsiednich powiatu stupeckiego
Rysunek 2. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Orchowo
Rysunek 3. Obszar Natura 2000 na terenie gminy Orchowo

Rysunek 4. Srednie zuzycie ciepta na cele grzewcze w kWh/m? powierzchni uzytkowej
w zaleznosci od okresu powstania budynkow w Polsce

Rysunek 5. Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego
padajacego na jednostke powierzchni poziomej w kWh/m?/rok

Rysunek 6. Regiony Polski wg przydatno$ci pozyskiwania energii stoneczne;j
Rysunek 7. Strefy energetyczne wiatru
Rysunek 8. Okregi geotermalne Polski

Rysunek 9. Polska — funkcjonujace (1), budowane (2) cieptownicze zaktady geotermalne
oraz uzdrowiska stosujace wody geotermalne (3) w 2005 r.

Rysunek 10. Rozktad stref energetycznych wiatru w Polsce
Rysunek 11. Energia geotermalna w Polsce

Rysunek 12. Schemat mozliwych mechanizmow wsparcia finansowego dla inwestycji
zwigzanych energig

Rys. 13. Siedem krokéw wprowadzania zarzadzania energia

Rysunek 14. Tradycyjny model pokrycia zapotrzebowania odbiorcow gminy na energi¢
koncowa

Rysunek 15. Bilans energetyczny gminy (15 tys. mieszkancow)

153



TABELE

Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

Tabela 8.

Tabela 9.

Zmiennos¢ liczby mieszkancow Gminy Orchowo na przestrzenni lat 2008-2011
Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo wg form wlasnosci

Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo wg lokalizacji

Zasoby mieszkaniowe w gminie Orchowo oddane do uzytku w latach 2007-2011
Wyposazenie mieszkan w gminie Orchowo w instalacje techniczne

Struktura wickowa mieszkan w gminie Orchowo

Struktura zuzycia paliw na pokrycie potrzeb cieplnych w obiektach komunalnych
w latach 2009-2011

Gestos¢ cieplna terenu w zalezno$ci od rodzaju zabudowy

Analiza zapotrzebowania na cieplo dla obiektow zlokalizowanych na terenie
Gminy Orchowo

Tabela 10. Prognozowany przyrost powierzchni uzytkowej w tys. m?

Tabela 11. Prognozowany przyrost mocy cieplnej dla budownictwa mieszkaniowego

Tabela 12. Prognozowany spadek mocy cieplnej dla budownictwa mieszkaniowego

Tabela 13. Zestawienie kosztow zmiennych ogrzewania w oparciu o porownywalne media

Tabela 14. Prognozowane ceny paliw pierwotnych

Tabela 15. Charakterystyka Gtownych Punktow Zasilania

Tabela 16. Profil zuzycia energii w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Tabela 17. Analiza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla obiektow zlokalizowanych

na terenie gminy Orchowo

Tabela 18. Prognoza zmiany zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla wariantu

pesymistycznego, realistycznego i optymistycznego

Tabela 19. Potencjalna energia uzyteczna promieniowania stonecznego w kWh/m?/rok

w wybranych rejonach Polski

Tabela 20. Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce

154



Tabela 21. Wtasciwos$ci poszczegolnych rodzajow biomasy
Tabela 22. Charakterystyka biomasy pochodzenia rolniczego pod katem jej fermentacji

Tabela 23. Ocena ilosciowa efektow dziatan termomodernizacyjnych

WYKRESY

Wykres 1. Struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych z kottowni lokalnych
| zaktadowych

Wykres 2. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegdlnych latach

dla wariantu pesymistycznego

Wykres 3. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajaco dla wariantu

pesymistycznego

Wykres 4. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegdlnych latach

dla wariantu realistycznego

Wykres 5. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajaco dla wariantu

realistycznego

Wykres 6. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej w poszczegdlnych latach

dla wariantu optymistycznego

Wykres 7. Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy cieplnej narastajgco dla wariantu

optymistycznego

Wykres 8. Laczne zapotrzebowania mocy cieplnej w gminie Orchowo w perspektywie
do 2017, 2022 i 2027 r.

Wykres 9. Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej z réznych paliw

155



Wykres 10. Prognoza zmian zapotrzebowania mocy przytaczeniowej narastajgco
w perspektywie do 2027 r.

Wykres 11. Prognoza zmian zapotrzebowania mocy szczytowej narastajagco w perspektywie
do 2027 r.

Wykres 12. Prognoza zmian rocznego zapotrzebowania na energi¢ narastajaco
w perspektywie do 2027 r.

Wykres 13. Oszczednos$ci wynikajace z zarzadzania energia

Wykres 14. Zuzycie energii w budynku jednorodzinnym
Wykres 15. Zuzycie energii w budynku wielorodzinnym

Wykres 16. Zuzycie energii w budynku edukacyjnym

MAPY
Mapa 1. Schemat krajowej sieci elektroenergetycznej

Mapa 2. Aktualny stan systemu przesylowego gazu ziemnego w wojewodztwie

wielkopolskim

Mapa 3. Aktualny stan gazowej sieci dystrybucyjnej oraz plany inwestycyjne w zakresie jej

rozbudowy w wojewodztwie wielkopolskim
Mapa 4. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki wodnej
Mapa 5. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki wiatrowej
Mapa 6. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki geotermalnej

Mapa 7. Uwarunkowania przestrzenne dla rozwoju energetyki odnawialnej z biomasy

i biogazu

156



